
 طرح درس روزانه

 و ایمنی کار  هداشت حرفه ایگروه مهندسی ب-دانشکده بهداشت 

 دکتر سعید یوسفی نژادنام مدرس:         ییایمیش یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس: 

 OCH-07-01شماره فرم:  01شماره بازنگری:  
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 جلسه اول تاريخ ارائه درس  : 1401-1402سال تحصيلي  :  

 نظرینوع درس  :  بهداشت  دانشکده :

 سعيد يوسفي نژاددکتر نام مدرس  :  (PhDدکتری تخصصي ):  مقطع / رشته

 یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشها )واحد( نام درس
  ییایمیش

 3تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :                                                                                         دومترم  :    

. 

 :     منبع درس

Principles of Instrumental Analysis, Douglas A. Skoog; F. James Holler; Stanley R. Crouch, (2018), 

Publisher: Cengage Learning 
 اسلاید پروژکتور، ویدئو پروژکتور و کامپیوتر :  امکانات آموزشي

 ييايميش یها ندهيآلا يابيو متنوع در ارز یمواز یتوسعه روشها تيبر اهم ای مقدمه  •عنوان درس : 

 و توسعه روشهای نوین ارزیابی آلاینده ها بر اهداف آنالیز   مقدمه ایهدف کلي درس : 

  اهداف جزئي : 

 

 قادر باشد:  یریو بعد از فراگدانشج رودیانتظار م 

 را بشناسد توسعه روشهایدر  یاساس فیتعار

 درا بدان در ازیابی آلاینده های شیمیایی زیآنال یروشها یبند میتقس اساس

همچنین با بهره گیری از و ( کامپیوتر و ویدئوپروژکتوربا بهره گیری از وسایل کمک آموزشی )آموزش به روش سخنرانی  : روش آموزش

و همچنین در سامانه  انجام می گیرد. در طول جلسات)به عنوان مکمل آموزش حضوری(    LMSسامانه های آموزش مجازی نظیر نوید و 

 آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می باشد.  نوید 

 ت این جلسه میباشداز ضروریاآنالیز دستگاهی بحث دو طرفه بین مدرس و دانشجو برای سنجش دید فراگیران به 

 اجزا و شيوه اجرای درس : 

 دقيقه  10: مدت زمان  مقدمه 

  کليات درس

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه  10 :مدت زمان

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه10مدت زمان :     نتيجه گيری جمع بندی و 

 دقيقه  10مدت زمان :      بي درسارزشيا

 



 طرح درس روزانه

 و ایمنی کار  هداشت حرفه ایگروه مهندسی ب-دانشکده بهداشت 

 دکتر سعید یوسفی نژادنام مدرس:         ییایمیش یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس: 

 OCH-07-01شماره فرم:  01شماره بازنگری:  
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 دومتاريخ ارائه درس  : جلسه  1401-1402سال تحصيلي  :  

 نوع درس  : نظری دانشکده : بهداشت 

 نام مدرس  : دکتر سعيد يوسفي نژاد (PhDمقطع / رشته : دکتری تخصصي )

 یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس )واحد( 
  ییایمیش

 3نشجو  : تعداد دا

 ساعت   2مدت کلاس :   ترم  :    دوم                                                                                      

. 

 :     منبع درس

Principles of Instrumental Analysis, Douglas A. Skoog; F. James Holler; Stanley R. Crouch, (2018), 

Publisher: Cengage Learning 

 اسلاید پروژکتور، ویدئو پروژکتور و کامپیوترامکانات آموزشي :  

 غلظت گونه هدف نييو تع ييايميش یها ندهيآلا يابيو ارز يدستگاه زيدر آنال يکم روشهای •عنوان درس : 

 ارزیابی آلاینده های شیمیاییدر  یکم یبا روشها ییآشناهدف کلی درس : 

 ي :  اهداف جزئ

 قادر باشد:  یریدانشجو بعد از فراگ رودیانتظار م

 .آن را بشناسد یایو مزا بیرا بداند و معا یخارج ونیبراسیکال اساس

 .آن را بشناسد بیو معا ایاستاندارد را بداند و مزا شیروش افزا اساس

 .و علت کاربرد آن را بشناسد یاستفاده و انتخاب استاندارد داخل یمبنا

  بداند. فوق را یاز روشها کیدر هر  یاسبات غلظت نمونه واقعنحوه مح -

( و همچنین با بهره گیری کامپیوتر و ویدئوپروژکتورروش آموزش : آموزش به روش سخنرانی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی )

رد. در طول جلسات و همچنین در به عنوان مکمل آموزش حضوری(  انجام می گی)  LMSاز سامانه های آموزش مجازی نظیر نوید و 

 انجام آن بپردازند.سامانه نوید  آموزشی پرس

 اجزا و شيوه اجرای درس : 

 دقيقه  10مدت زمان :  مقدمه 

  کليات درس

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان: 

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه10مدت زمان :     جمع بندی و نتيجه گيری 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس

 



 طرح درس روزانه

 و ایمنی کار  هداشت حرفه ایگروه مهندسی ب-دانشکده بهداشت 

 دکتر سعید یوسفی نژادنام مدرس:         ییایمیش یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس: 

 OCH-07-01شماره فرم:  01شماره بازنگری:  
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 سومتاريخ ارائه درس  : جلسه  1401-1402سال تحصيلي  :  

 نوع درس  : نظری دانشکده : بهداشت 

 نام مدرس  : دکتر سعيد يوسفي نژاد (PhDمقطع / رشته : دکتری تخصصي )

 یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشها نام درس )واحد(
  ییایمیش

 3تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :   ترم  :    دوم                                                                                      

 

 :     منبع درس

 

Principles of Instrumental Analysis, Douglas A. Skoog; F. James Holler; Stanley R. Crouch, (2018), 

Publisher: Cengage Learning 

 اسلاید پروژکتور، ویدئو پروژکتور و کامپیوترامکانات آموزشي :  

حد  ،یريپذ نشي، گز تيدر توسعه روشها )دقت، صحت، حساس یآمار یها يابيو ارز يستگشاي ارقام •عنوان درس : 

 و ...( صيتشخ

 مفاهیم مرسوم در بررسی کارآیی روشهای تجزیه و ارزیابی آلاینده ها شنایی باآدرس : هدف کلی 

 اهداف جزئي :  

 را درک کند : ریقادر باشد موارد ز یریدانشجو بعد از فراگ رودیانتظار م

 پارامتر های مختلف در ارزیابی دقت و صحت روش های توسعه یافته را بشناسد -

 و نحوه محاسبه آن را بداند مفهوم حساسیت را فرابگیرد -

 مفهوم گزینش پذیری را فرابگیرد و نحوه محاسبه آن را بداند -

 با مقاهیم همچون حدتشخیص و محدوده خظی و نحوه محاسبه آن در ارزیابی آلاینده ها آشنا شود -

 ناسد. ریکاوری و بازیابی روش و استفاده از مواد مرجع در صحت سنجی روشهای ارزیابی آلاینده ها را بش -
: آموزش به روش سخنرانی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی )کامپیوتر و ویدئوپروژکتور( و همچنین با بهره گیری از  روش آموزش

)به عنوان مکمل آموزش حضوری(  انجام می گیرد. در طول جلسات و همچنین در سامانه   LMSسامانه های آموزش مجازی نظیر نوید و 

 رسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می باشد. نوید  آموزشی پ

 اجزا و شيوه اجرای درس : 

 دقيقه  10مدت زمان :  مقدمه 

  کليات درس

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان: 

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه10دت زمان :    م جمع بندی و نتيجه گيری 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس



 طرح درس روزانه

 و ایمنی کار  هداشت حرفه ایگروه مهندسی ب-دانشکده بهداشت 

 دکتر سعید یوسفی نژادنام مدرس:         ییایمیش یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس: 

 OCH-07-01شماره فرم:  01شماره بازنگری:  
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 چهارمتاريخ ارائه درس  : جلسه  1401-1402سال تحصيلي  :  

 نوع درس  : نظری دانشکده : بهداشت 

 نام مدرس  : دکتر سعيد يوسفي نژاد (PhDمقطع / رشته : دکتری تخصصي )

 یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس )واحد( 
  ییایمیش

 3تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :   ترم  :    دوم                                                                                      

  

 :   منبع درس

  
Principles of Instrumental Analysis, Douglas A. Skoog; F. James Holler; Stanley R. Crouch, (2018), 

Publisher: Cengage Learning 

 اسلاید پروژکتور، ویدئو پروژکتور و کامپیوترامکانات آموزشي :  

 بخش اول -يجرم یاسپکترومتر-یگاز يها و کروماتوگراف ندهيدر توسعه آلا يفيک یروشهاعنوان درس : 

 و کاربرد درارزیابی آلاینده های شیمیایی GC-MS کروماتوگرافی گازی وآشنایی با مبانی پایه : هدف کلی درس 

 اهداف جزئي :  

 دانشجو باید بتواند:

 را درک کند : ریقادر باشد موارد ز یریدانشجو بعد از فراگ رودیانتظار م -

 کروماتوگرافی گازی و اجزاء آن را بشناسید یروشها -

 ایی در هوا و نمونه های ییولوژیک راد بداندی آلاینده های شیمیبکاربرد روشهای کروماتوگرافی گازی در ارزیا -

 انواع آشکار سازها و نحوه سازگاری با روشهای توسعه روشها را بداند -

 مقاسیه با کرومانوگرافی مایع و کاربرد در توسعه روشها را انجام دهد و دید تحلیلی مناسب در این موضوع داشته باشد -

گیری از وسایل کمک آموزشی )کامپیوتر و ویدئوپروژکتور( و همچنین با بهره گیری از : آموزش به روش سخنرانی با بهره  روش آموزش

)به عنوان مکمل آموزش حضوری(  انجام می گیرد. در طول جلسات و همچنین در سامانه   LMSسامانه های آموزش مجازی نظیر نوید و 

 نوید  آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می باشد. 

 سخنراني تحليلي تعاملي دانشحويان در حضور استاد برای کنترل و تاييد مباحث مطرح شده. زا و شيوه اجرای درس : اج

 دقيقه  10مدت زمان :  مقدمه 

  کليات درس

 بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان: 

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه10مدت زمان :     جمع بندی و نتيجه گيری 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس

 



 طرح درس روزانه

 و ایمنی کار  هداشت حرفه ایگروه مهندسی ب-دانشکده بهداشت 

 دکتر سعید یوسفی نژادنام مدرس:         ییایمیش یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس: 

 OCH-07-01شماره فرم:  01شماره بازنگری:  
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 پنجمتاريخ ارائه درس  : جلسه  1401-1402سال تحصيلي  :  

 نوع درس  : نظری دانشکده : بهداشت 

 نام مدرس  : دکتر سعيد يوسفي نژاد (PhDمقطع / رشته : دکتری تخصصي )

 یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهارس )واحد( نام د
  ییایمیش

 3تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :   ترم  :    دوم                                                                                      

 

 : منبع درس

 Principles of Instrumental Analysis, Douglas A. Skoog; F. James Holler; Stanley R. Crouch, (2018), 

Publisher: Cengage Learning 

 و کلیپهای آموزشی اسلاید پروژکتور، ویدئو پروژکتور و کامپیوترامکانات آموزشي :  

 بخش دوم -يجرم یاسپکترومتر-یگاز يها و کروماتوگراف ندهيدر توسعه آلا يفيک روشهای •عنوان درس : 

 و اجزاء و کاربردها GC-MSروش شنایی با آ ی درس :هدف کل

 اهداف جزئي :  

 را درک کند : ریقادر باشد موارد ز یریدانشجو بعد از فراگ رودیانتظار م

 اسپکترومتری جرمی و کاربردهای آن 

   (MSاجزاء آشکارساز جزمی )

  مدهای مختلف آنالیز جرمی

( انجام می گیرد. در طول کامپیوتر و ویدئوپروژکتورآموزش به روش سخنرانی و با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی ) روش آموزش:

 جلسات آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می باشد. 

 سخنراني تعاملياجزا و شيوه اجرای درس : 

 دقيقه  10مدت زمان :  مقدمه 

  کليات درس

  درس بخش اول 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان: 

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه10مدت زمان :     جمع بندی و نتيجه گيری 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس

 



 طرح درس روزانه

 و ایمنی کار  هداشت حرفه ایگروه مهندسی ب-دانشکده بهداشت 

 دکتر سعید یوسفی نژادنام مدرس:         ییایمیش یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس: 

 OCH-07-01شماره فرم:  01شماره بازنگری:  
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 ششمتاريخ ارائه درس  : جلسه  1401-1402سال تحصيلي  :  

 نوع درس  : نظری کده : بهداشت دانش

 نام مدرس  : دکتر سعيد يوسفي نژاد (PhDمقطع / رشته : دکتری تخصصي )

 یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس )واحد( 
  ییایمیش

 3تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :                   ترم  :    دوم                                                                      

. 

 :   منبع درس

 )انتشارات سخنوران( خواص و کاربردها یساخت، بررس یها : روشیمینانوش
 

   

 اسلاید پروژکتور، ویدئو پروژکتور و کامپیوترامکانات آموزشي :  

 ييايميش یها ندهيآلا هيو رفع مزاحمت در تجز ظيتغل شيبر نانو ساختارها و کاربرد در استخراج، پ يمبتن جاذبهای •عنوان 

 ندهیآلا هیو رفع مزاحمت در تجز ظیتغل شیبر نانو ساختارها و کاربرد در استخراج، پ یمبتن جاذبهای •شنایی با آ هدف کلی درس :

 ییایمیش یها
 اهداف جزئي :  

 :آشنا شود موارد زیر در طی این جلسهبا دانشجو باید 

 لف با کاربرد در ارزیابی آلاینده هانانوساختارهای مخت -

 بسترهای کربنی با امکان اصلاح سطحی برای ارزیابی آلاینده ها -

 ناساختارهای فلزی، اکسید فلزی و کامپوزیت ها -

 نانوساختارهای مغناطیسی و کاربرد در روشهای میکرو استخزاج -

( و همچنین با بهره گیری از سامانه کامپیوتر و ویدئوپروژکتورشی )آموزش به روش سخنرانی با بهره گیری از وسایل کمک آموزروش آموزش : 

به عنوان مکمل آموزش حضوری(  انجام می گیرد. در طول جلسات و همچنین در سامانه نوید  )  LMSهای آموزش مجازی نظیر نوید و 

 .میشودانجام  ش و پاسخ و بحثپرس

 اجزا و شيوه اجرای درس : 

 دقيقه  10مدت زمان :  مقدمه 

  کليات درس

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان: 

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه10مدت زمان :     جمع بندی و نتيجه گيری 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس



 طرح درس روزانه

 و ایمنی کار  هداشت حرفه ایگروه مهندسی ب-دانشکده بهداشت 

 دکتر سعید یوسفی نژادنام مدرس:         ییایمیش یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس: 

 OCH-07-01شماره فرم:  01شماره بازنگری:  
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 طرح درس روزانه

 و ایمنی کار  هداشت حرفه ایگروه مهندسی ب-دانشکده بهداشت 

 دکتر سعید یوسفی نژادنام مدرس:         ییایمیش یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس: 

 OCH-07-01شماره فرم:  01شماره بازنگری:  
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 هفتمخ ارائه درس  : جلسه تاري 1401-1402سال تحصيلي  :  

 نوع درس  : نظری دانشکده : بهداشت 

 نام مدرس  : دکتر سعيد يوسفي نژاد (PhDمقطع / رشته : دکتری تخصصي )

 یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس )واحد( 
  ییایمیش

 3تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :                                                 ترم  :    دوم                                        

. 

 :   منبع درس

 )انتشارات دانشگاه علوم پزشکی شیراز( یا و بهداشت حرفه یمنینانو، ا یفناور 

 )انتشارات سخنوران( خواص و کاربردها یساخت، بررس یها : روشیمینانوش

 

 ر، ویدئو پروژکتور و کامپیوتراسلاید پروژکتوامکانات آموزشي :  

 ،ييايميش یکننده ها اءيدر محلول  )اح ييايميش یبر روشها يمبتن نينو نانوساختارهای سنتز • عنوان درس :

 و...( ييايميو فتوش يحرارت و،يکروويم ،ييايميالکتروش

 لولدر مح ییایمیش یبر روشها یمبتن نینو یسنتز نانوساختارهاشنایی با آ: هدف کلي درس

 اهداف جزئي :  

 انتظار میرود دانشجو بعد از فراگیری قادر باشد موارد زیر را درک کند :

 سنتز نانوساختارها و جاذب ها و استخراج کننده ها مبتنی بر نانوموادکلیات بنیادی در -

 سنتز شیمیایی نانومواد در محلول-

 ر سنتز نانوساختارهاکاربرد سامانه های میکرو ویو، حرارتی و نوری و فراصوت د-

 تحلیل برخی مقالات به عنوان مثال کاربرد نانوساختارها در توسعه روشهای ارزیابی آلاینده های شیمیایی  -

ای هو تشکیل گروه( کامپیوتر و ویدئوپروژکتورروش آموزش : آموزش به روش سخنرانی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی )

 .ل جلساتدر طو کوچک برای بحث و تفسیر

 اجزا و شيوه اجرای درس : 

 دقيقه  10مدت زمان :  مقدمه 

  کليات درس

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان: 

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه10مدت زمان :     جمع بندی و نتيجه گيری 

 دقيقه  10دت زمان :    م  ارزشيابي درس
 



 طرح درس روزانه

 و ایمنی کار  هداشت حرفه ایگروه مهندسی ب-دانشکده بهداشت 

 دکتر سعید یوسفی نژادنام مدرس:         ییایمیش یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس: 

 OCH-07-01شماره فرم:  01شماره بازنگری:  
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 طرح درس روزانه

 و ایمنی کار  هداشت حرفه ایگروه مهندسی ب-دانشکده بهداشت 

 دکتر سعید یوسفی نژادنام مدرس:         ییایمیش یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس: 

 OCH-07-01شماره فرم:  01شماره بازنگری:  
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 هشتمتاريخ ارائه درس  : جلسه  1401-1402سال تحصيلي  :  

 نوع درس  : نظری دانشکده : بهداشت 

 نام مدرس  : دکتر سعيد يوسفي نژاد (PhDمقطع / رشته : دکتری تخصصي )

 یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس )واحد( 
  ییایمیش

 3 تعداد دانشجو  :

 ساعت   2مدت کلاس :   ترم  :    دوم                                                                                      

. 

 :   منبع درس

 Cheong, W. J., Yang, S. H., & Ali, F. (2013). Molecular imprinted polymers for separation science: A 

review of reviews. Journal of separation science, 36(3), 609-628. 

 

Shahhoseini, F., Azizi, A., & Bottaro, C. S. (2022). A critical evaluation of molecularly imprinted 

polymer (MIP) coatings in solid phase microextraction devices. TrAC Trends in Analytical Chemistry, 

116695. 
 

 اسلاید پروژکتور، ویدئو پروژکتور و کامپیوترامکانات آموزشي :  

 هوا بخش اول  یها ندهيآلا هيدر تجز ينيو کامپوز یمريپل  نينو یمرهاپلي و ها جاذب •عنوان درس : 

 هوا یها ندهیآلا هیدر تجز ینیو کامپوز یمریپل  نینو یمرهاپلی و ها جاذبباآشنایی  هدف کلي درس :
 اهداف جزئي :  

 : را درک کند ریقادر باشد موارد ز یریدانشجو بعد از فراگ رودیانتظار م

 آشنایی با دسته های مختلف جاذب ها و استخراج کننده های فاز جامد در پلیمری و کامپوزیتی -

 سنتز پلیمرهای قالب مولکولی و اجزاء آن یمبان  -

 در ارزیابی آلاینده های شیمیایی کاربرد جاذب ها و پلیمرهای قالب مولکولی -

( و همچنین با بهره گیری کامپیوتر و ویدئوپروژکتورروش آموزش : آموزش به روش سخنرانی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی )

 به عنوان مکمل آموزش حضوری(  انجام می گیرد  LMSاز سامانه های آموزش مجازی نظیر نوید و 

 : اجزا و شيوه اجرای درس 

 دقيقه  10مدت زمان :  مقدمه 

  کليات درس
  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقیقه  40مدت زمان :    

 دقیقه  10مدت زمان: 

 دقیقه  40مدت زمان :    

 دقيقه10مدت زمان :     جمع بندی و نتيجه گيری 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس

 



 طرح درس روزانه

 و ایمنی کار  هداشت حرفه ایگروه مهندسی ب-دانشکده بهداشت 

 دکتر سعید یوسفی نژادنام مدرس:         ییایمیش یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس: 

 OCH-07-01شماره فرم:  01شماره بازنگری:  
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 نهمتاريخ ارائه درس  : جلسه  1401-1402حصيلي  :  سال ت

 نوع درس  : نظری دانشکده : بهداشت 

 نام مدرس  : دکتر سعيد يوسفي نژاد (PhDمقطع / رشته : دکتری تخصصي )

 یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس )واحد( 
  ییایمیش

 3تعداد دانشجو  : 

 ساعت   2مدت کلاس :                                                                        ترم  :    دوم                 

. 

 :   منبع درس

  Kitagawa, S. (2014). Metal–organic frameworks (MOFs). Chemical Society Reviews, 43(16), 5415-

5418. 

Ding, S. Y., & Wang, W. (2013). Covalent organic frameworks (COFs): from design to applications. 

Chemical Society Reviews, 42(2), 548-568. 
 

 اسلاید پروژکتور، ویدئو پروژکتور و کامپیوترامکانات آموزشي :  

 دوم هوا بخش  یها ندهيآلا هيدر تجز ينيو کامپوز یمريپل  نينو یمرهايجاذب ها و پلعنوان درس : 

 هوا یها ندهیآلا هیدر تجز ینیو کامپوز یمریپل  نینو یمرهایباجاذب ها و پل ییآشنا س :هدف کلي در
 اهداف جزئي :  

 انتظار میرود دانشجو بعد از فراگیری قادر باشد موارد زیر را درک کند :

 و کاربرد در تجزیه آلاینده های شیمیایی (MOFمبانی سنتز چارچوب های فلزی آلی )

  و کاربرد در تجزیه آلاینده های شیمیایی (COFچارچوب های آلی  کووالانت )مبانی سنتز    -

 و کاربرد در تجزیه آلاینده های شیمیایی (PAF) متخلخل آروماتیکمبانی سنتز چارچوب های  -

با بهره گیری  ( و همچنینکامپیوتر و ویدئوپروژکتورروش آموزش : آموزش به روش سخنرانی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی )

عنوان مکمل آموزش حضوری(  انجام می گیرد. در طول جلسات و همچنین در  )به LMSاز سامانه های آموزش مجازی نظیر نوید و 

 بحث و تکلیف برای تکمیل مباحث در دستور کار است.سامانه نوید 

 اجزا و شيوه اجرای درس : 

 دقيقه  10مدت زمان :  مقدمه 

  کليات درس

  اول درس بخش 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان: 

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه10مدت زمان :     جمع بندی و نتيجه گيری 



 طرح درس روزانه

 و ایمنی کار  هداشت حرفه ایگروه مهندسی ب-دانشکده بهداشت 

 دکتر سعید یوسفی نژادنام مدرس:         ییایمیش یها ندهیآلا یابیارز یتوسعه روشهانام درس: 

 OCH-07-01شماره فرم:  01شماره بازنگری:  
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 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس

 


