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 )با توجه به اهداف کاربردی(  معرفی درس

حفظ سلامت انسان و محیط زیست از اهداف اصلی تصفیه فاضلاب می باشد. در این درس ابتدا ملاحظات اساسی طراحی تصفیه خانه فاضلاب 
در اجتماعات کوچک و شهری بیان می شود. در مرحله بعد طراحی واحدهای مختلف تصفیه بر اساس برترین نوع فرایند و تکنولوژی و زمین و 

 ح خواهد شد و پساب خروجی مطابق با استانداردهای محیط زیست باید تامین شود. هزینه کمتر تشری

 اهداف درس

  هدف کلی:

در این درس با مبانی طراحی واحدها و فرایندهای تصفیه فاضلاب آشنا می شود و قادر خواهد بود طراحی واحدهای تصفیه فاضلاب را دانشجو 

  انجام دهد.



 

 اهداف اختصاصی
 

 اهداف شناختی 
 .سال شروع و پایان طرح تصفیه خانه را توضیح دهد 

 .برآورد جمعیت و تخمین کمیت و کیفیت فاضلاب تولیدی را انجام دهد 

 .قوانین و استانداردهای خروجی پساب را توضیح دهد.انتخاب فرایند و تجهیزات مربوطه را شرح دهد 

  محیطی آن را توضیح دهد.مکان یابی تصفیه خانه و ارزیابی اثرات زیست 

 .روش تهیه طرح مقدماتی و آماده سازی نقشه ها و برآورد هزینه طرح را توضیح دهد 

 .انواع آشغالگیر و پارامترهای طراحی هر کدام را توضیح دهد 

 مقدار افت فشار قبل و بعد از آشغالگیر را محاسبه کند 

 د.سرعت و ارتفاع آب قبل و بعد از آشغالگیر را محاسبه کن 

 .ابعاد کانال مورد استفاده برای آشغالگیر را محاسبه کند 

 .تعداد میله ها و فاصله و ضخامت میله های آشغالگیر را طراحی کند 

 .مقدار آشغال جمع شده از هر واحد آشغالگیر را برآورد نماید 

 .در صورت نیاز طراحی سرریز بعد از کانال آشغالگیر را انجام دهد 

 ه گیر را تعریف کند.انواع حوضچه های دان 

 .مقدار دانه های جدا شده از فاضلاب را برآورد کند 

 .مقدار هوای مورد نیاز برای هوادهی در دانه گیر را محاسبه کند 

 .ابعاد کانال دانه گیر از نوع هوادهی را محاسبه کند 

 .زمان مورد نیاز در کانال دانه گیر را برآورد کند 

  اندازه گیری کند.مقدار بار سطحی در دانه گیر را 

 .انواع حوضچه های ته نشینی را تعریف کند 

 .کاربرد حوضچه های ته نشینی در تصفیه خانه فاضلاب و انواع آن را توضیح دهد 

 .مقدار بار سطحی حوض ته نشینی را از طریق ستون ته نشینی محاسبه کند 

 .ابعاد حوض ته نشینی اولیه را محاسبه کند 

  حوض ته نشینی را محاسبه کند.زمان مورد نیاز و عمق 

 .مقدار لجن تولیدی از ته نشینی اولیه را محاسبه کند 

 .طول سرریز و نحوه چیدمان آن را برآورد نماید 

 .ضرایب مورد استفاده در طراحی واحدهای بیولوژیکی مانند بازده جرم سلولی و ثابت نیم اشباع را توضیح دهد 

 اسبه کند.بازده مشاهده شده و بیومس خالص را مح 

 .موازنه جرمی در یک تانک هوادهی لجن فعال با اختلاط کامل را انجام دهد 

  مقدار لجن تولیدی بر حسبVSS  وTSS .را محاسبه کند 

 .زمان ماند هیدرولیکی و زمان ماند جامدات را در حوض هوادهی محاسبه کند 

 .اکسیژن مورد نیاز برای طراحی حوض هوادهی لجن فعال محاسبه کند 

 .مقدار اکسیژن مورد نیاز برای هوادهی را بر حسب کیلوگرم بر روز محاسبه کند 

 .سرعت واقعی و استاندارد انتقال اکسیژن را محاسبه کند 

 .تاثیر فشار و دما را بر مقدار اکسیژن ورودی لحاظ کند 

  .طراحی دیفیوزرها را برای حوض هوادهی انجام دهد 

 ن محاسبه کند.مقدار اکسیژن را برای نیتریفیکاسیو 

 .مقایسه بین سیستمهای قدیم و جدید فاضلاب را انجام دهد 

 .روش حذف نیتروژن و فسفات  از فاضلاب را توضیح دهد 



 

 .نحوه تلفیق واحدهای حذف کربن و نیتروژن و فسفات را توضیح دهد 

 د.انواع اصلاحات لجن فعال برای حذف نیتروژن مانند باردن فو چهار مرحله ای را توضیح ده 

 .انواع اصلاحات لجن فعال برای حذف فسفات مانند فوستریپ و باردن فو پنج مرحله ای را شرح دهد 

 .معایب و مزایای هر کدام از واحدها را توضیح دهد 

  طراحی یک واحد لجن فعال برای حذفBOD .تنها و نیتریفیکاسیون همزمان را انجام دهد 

 .معایب و مزایای این فرایند را توضیح دهد 

 .تجهیزات مورد نیاز برای راکتور منقطع متوالی را توضیح دهد 

 .طراحی راکتور را برای حذف فسفات و نیتروژن شرح دهد 

 .ابعاد مورد نیاز راکتور را محاسبه کند 

 .زمان ماند جامدات و مقدار لجن تولیدی را محاسبه کند 

 ند.زمان ماند هر چرخه شامل هوادهی و ته نشینی و تخلیه را محاسبه ک 

 
 را توضیح دهد. دانواع صافی چکنده با سرعت کم و زیا 

 .پارامترهای طراحی هر واحد را محاسبه کند 

 .تعداد صافی های چکنده و بار هیدرولیکی هر کدام را محاسبه کند 

 .ارتفاع صافی و زمان ماند مورد نیاز برای طراحی را محاسبه کند 

 هد.ملاحظات مربوط به بهره برداری صافی را شرح د 

 .سرعت پمپاژ فاضلاب و برگشت پساب را محاسبه کند 

 .حجم بستر مورد نیاز را محاسبه کند 

  تجهیزات مورد استفاده درRBC .را نام ببرد 

 .بار هیدرولیکی هر واحد را محاسبه کند 

  .طول و قطر استوانه های موجود در راکتور را محاسبه کند 

 .تعداد شافت مورد نیاز را طراحی کند 

 زلال ساز مربوط به این واحد را انجام دهد. طراحی 

 روشهای هوازی و بی هوازی را با یکدیگر مقایسه کند 

  مشخصات فاضلاب مورد نیاز برای طراحیUASB .را توضیح دهد 

 .بارگذاری حجمی برای طراحی را بیان کند 

 مقدار سرعت رو به بالا را با توجه به مشخصات فاضلاب توجیه کند 

 کتور را محاسبه کند.ابعاد و حجم را 

 .حجم گاز متان تولیدی را برآورد نماید 

 .بسترهای لجن خشک کن و کاربرد آن را تعریف کند 

 .پارامترهای طراحی آن را بیان کند 

 .حوضچه های ته نشینی ثقلی و پارامترهای طراحی آن را توضیح دهد 

 یح دهد.انواع فیلترهای فشاری و نواری را همراه با پارامترهای طراحی توض 

 .کاربرد سانتریفوژها و مواد شیمیایی را برای آبگیری توضیح دهد 

 .انواع روشهای هضم بیولوژیکی و غیر بیولوژیکی را با یکدیگر مقایسه کند 

 .استانداردهای لجن را برای دفع توضیح دهد 

 .انواع هاضمهای هوازی و بی هوازی را با یکدیگر مقایسه کند 

 ی هوازی را محاسبه کند.ابعاد هاضم های هوازی و ب 

 .حجم راکتور و زمان ماند هر کدام را محاسبه نماید 

 .حجم مور نیاز برای ذخیره سازی گاز محاسبه کند 



 

 .روشهای گندزدایی مانند کلرزنی و ازن زنی و اشعه ماوراءبنفش را توضیح دهد 

  .ابعاد حوضچه کلرزنی را طراحی کند 

 انه فاضلاب را برآورد کند.مقدار کلر مورد نیاز برای یک تصفیه خ 

 .طراحی یک واحد ازن زنی و مقدار اکسیژن مورد نیاز آن را انجام دهد 

 .ابعاد حوضچه ازن زنی را طراحی نماید 

  طراحی یک واحد گندزدایی با اشعهUV .را توضیح دهد 

 .انواع برکه های تثبیت را توضیح دهد 

  هوازی را طراحی کند.ابعاد هر واحد برکه تثبیت بی هوازی و اختیاری و 

 .مکان یابی و زیرساخت لازم برای برکه ها را تشریح نماید 

 .مقدار بار ورودی به هر برکه تثبیت را با توجه به نوع برکه طراحی کند 

 .طراحی لاگونهای هوادهی را انجام دهد 

 .تفاوت لاگون و برکه تثبیت را توضیح دهد 

  نماید.مقدار اکسیژن در لاگون هوادهی را برآورد 

 .انواع مصارف مورد استفاده برای پساب تصفیه خانه فاضلاب را توضیح دهد 

 .استانداردهای لازم برای دفع پساب و لجن تصفیه خانه توضیح دهد 

 .زمین مورد نیاز برای تخلیه پساب به آبهای زیرزمینی را برآورد نماید 

 .تخلیه پساب به رودخانه ها و دریا را توضیح دهد 

  اکسیژن در زمان ورود پساب به آبهای سطحی را رسم کند.منحنی افت 

 .پارامترهای طراحی مربوط به تخلیه پساب به آب سطحی را توضیح دهد 

 
. 

 

 

 

 

 روش ارائه درس

  راهبرد آموزشی

و در صورت لزوم سه جلسه آخر  جلسه درس به صورت حضوری  سیزدهاین درس به شیوه تدریس گروهی و سخنرانی برگزار می شود و  

 برگزار می گردد. و شیوه های الکترونیکی به صورت مجازی 

 روش تدریس حضوری
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 روش تدریس الکترونیکی 
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 ارزشیابی تکوینی

 )میان دوره(

 5 انجام پروژه درسی 
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  زمان بندی جلسات درس: 3جدول شماره 

 (1402-1403 اول)ترم 1-1403زمان ارائه درس:  1403سال ورودی:   مهندسی بهداشت محیط کارشناسی ارشدگروه هدف: دانشجویان 

 رسانه /روش ارائه مکان استاد عنوان جلسات ساعت تاریخ روز

 سخنرانی کلاس گروه دکتر ابوالفضل اژدرپور ملاحظات اساسی و پیش طراحی  برای تصفیه فاضلاب دو ساعت 1403 شنبه 1

2 
 طراحی واحد آشغالگیر دو ساعت  شنبه

 

 سخنرانی کلاس گروه دکتر ابوالفضل اژدرپور

3 
 طراحی واحد دانه گیر دو ساعت  شنبه

 

 سخنرانی کلاس گروه دکتر ابوالفضل اژدرپور

ساعت چهار  شنبه 4  سخنرانی کلاس گروه دکتر ابوالفضل اژدرپور طراحی ته نشینی اولیه 

 سخنرانی کلاس گروه دکتر ابوالفضل اژدرپور طراحی واحد لجن فعال متداول با اختلاط کامل دو ساعت  شنبه 5

 سخنرانی کلاس گروه دکتر ابوالفضل اژدرپور اصلاحات لجن فعال دو ساعت  شنبه 6

 سخنرانی کلاس گروه دکتر ابوالفضل اژدرپور SBRطراحی  دو ساعت  شنبه 7

 سخنرانی کلاس گروه دکتر ابوالفضل اژدرپور طراحی صافی چکنده دو ساعت  شنبه 8

 سخنرانی کلاس گروه اژدرپوردکتر ابوالفضل  RBCطراحی  دو ساعت  شنبه 9

 سخنرانی کلاس گروه دکتر ابوالفضل اژدرپور UASBطراحی  دو ساعت  شنبه 10

 سخنرانی کلاس گروه دکتر ابوالفضل اژدرپور طراحی هاضم لجن دو ساعت  شنبه 11

 سخنرانی کلاس گروه دکتر ابوالفضل اژدرپور طراحی واحدهای آبگیری و تغلیظ لجن دو ساعت  شنبه 12

 سخنرانی کلاس گروه دکتر ابوالفضل اژدرپور طراحی واحد گندزدایی دو ساعت  شنبه 13

14 
 دو ساعت  شنبه

 طراحی برکه تثبیت
 سخنرانی مجازی سامانه مجازی دکتر ابوالفضل اژدرپور

 در صورت لزوم

مجازی سخنرانی سامانه مجازی دکتر ابوالفضل اژدرپور روش دفع پساب دو ساعت  شنبه 15  

 امتحان تشریحی کلاس گروه دکتر ابوالفضل اژدرپور امتحان دو ساعت  شنبه 16

        

        

 

 


