
 طرح درس روزانه ساختار 
 

 

 جلسه اول     تاريخ ارائه درس  : 1402  سال تحصيلي  : 

  نظري:  نوع درس  دانشکده :   بهداشت

 منصوره دهقانيدکتر نام مدرس  :  محيط بهداشتمهندسي   / PhDمقطع / رشته: دکترا 

فرايندها -هاي نوين تصفيه فاضلاب روش:  درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 نفر 3  تعداد دانشجو  :

 ساعت    2مدت کلاس :   دومترم  :    

 
 بع درس  :   امن

 G. Tchobanoglous, H.D. Stensel, R. Tsuchihashi. F. Burton, Wastewater Engineering: 

Treatment and Resource Recovery, 5" Edition, Mc Graw Hill, 2014. 

D.G. Rao, R. Senthilkumar, J.A. Byrne, S. Feroz. Wastewater Treatment: Advanced 

Processes and Technologies, CRC press, 2012. 

M.I. Stefan. Advanced Oxidation Processes for Water Treatment: Fundamentals and 

Applications. IWA. 2017. 

C.P. Leslie Crady, Jr., G,1. Daigger, N.G. Love, C.D.M. Filipe. Biological Wastewater 

Treatment, 3" Edition, CRC press, 2011. 

Y. Liu, Wastewater Purification: Aerobic Granulation in Sequencing Batch Reactors, 

CRC press, 2007. 

S. Judd, Principles and Applications of Membrane Bioreactors for Water and 

Wastewater Treatment. Edition, Elsevier, 2011. 

WEF. Design of Municipal Wastewater Treatment Plants: WEF Manual of Practice No. 

8 ASCE Manuals and Reports on Engineering Practice No. 76. Fifth Edition. 

WEF, Biofilm Reactors: WEF Manual of Practice No. 35. 2010. 

 ۱۳۹۵انتشارات آثار سبحان ، فاصلاب هیتصف نینو یندهایفرا ،نیاه شکوهینسک ی،مرضا موسوغلا

-  

 
 امکانات آموزشي : 

 درس کلاس

 ( و ویدئوپروژكتورPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-هاي نوين تصفيه فاضلاب روشعنوان درس : 

  روش های نوین تصفیهشناخت زم در کسب مهارت لاهدف كلی درس : 

 

 اهداف جزئی : 

 اصول تصفیه ی متداول فاضلاب و ضرورت نیاز به روش های نوین تصفیه 

آموزش به روش تلفیقی سخنرانی حضوری و مجازی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی و همچنین روش آموزش :   
لسات آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می سامانه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. در طول ج

باشد. در برخی جلسات جلسه کار عملی به دانشجویان داده می شود همچنین از دانشجویان خواسته می شود تا در 
   خصوص موضوعات مور بحث مقالات جدید منتشر شده را در کلاس ارائه کنند.

 اجزا و شيوه اجراي درس : 

  دقيقه  10زمان :     مدت مقدمه 



 کليات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه   15مدت زمان :   

  دقيقه  15مدت زمان :     جمع بندي و نتيجه گيري 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس 

 
 درس روزانهطرح  ساختار 

 

 جلسه دوم     تاريخ ارائه درس  : 1402-1403  سال تحصيلي  : 

  نظري:  نوع درس  دانشکده :   بهداشت

 دهقانيدکتر نام مدرس  :  محيط بهداشت / PhDمقطع / رشته: دکترا 

فرايندها -هاي نوين تصفيه فاضلاب روش:   درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 فرن 3  تعداد دانشجو  :

 ساعت    2مدت کلاس :                                                                                          دومترم  :      

 
 منبع درس  :   

G. Tchobanoglous, H.D. Stensel, R. Tsuchihashi. F. Burton, Wastewater Engineering: 

Treatment and Resource Recovery, 5" Edition, Mc Graw Hill, 2014. 

D.G. Rao, R. Senthilkumar, J.A. Byrne, S. Feroz. Wastewater Treatment: Advanced 

Processes and Technologies, CRC press, 2012. 

M.I. Stefan. Advanced Oxidation Processes for Water Treatment: Fundamentals and 

Applications. IWA. 2017. 
 

 امکانات آموزشي : 
 درس کلاس

 ( و ویدئوپروژكتورPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-هاي نوين تصفيه فاضلاب روشعنوان درس : 

 روش های نوین تصفیهکسب مهارت لازم در شناخت  هدف كلی درس : 

 اهداف جزئی : 

 اول فاضلابارتقا و تبدیل وضعیت تصفیه خانه های متد 

آموزش به روش تلفیقی سخنرانی حضوری و مجازی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی و همچنین روش آموزش :   
سامانه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. در طول جلسات آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می 

داده می شود همچنین از دانشجویان خواسته می شود تا در باشد. در برخی جلسات جلسه کار عملی به دانشجویان 
   خصوص موضوعات مور بحث مقالات جدید منتشر شده را در کلاس ارائه کنند.

 اجزا و شيوه اجراي درس : 

  دقيقه  10مدت زمان :     مقدمه 



 کليات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه   15مدت زمان :   

  دقيقه  15مدت زمان :     جمع بندي و نتيجه گيري 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس 

 

 جلسه سوم     تاريخ ارائه درس  : 1402-1403  سال تحصيلي  : 

  نظري:  نوع درس  دانشکده :   بهداشت

 دکتر دهقانينام مدرس  :  محيط بهداشت / PhDترا مقطع / رشته: دک

فرايندها -هاي نوين تصفيه فاضلاب روش:   درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 نفر 3  تعداد دانشجو  :

 عتسا    2مدت کلاس :                                                                                       دومترم  :      

 
 

 
 منبع درس  :   

G. Tchobanoglous, H.D. Stensel, R. Tsuchihashi. F. Burton, Wastewater Engineering: 

Treatment and Resource Recovery, 5" Edition, Mc Graw Hill, 2014. 

D.G. Rao, R. Senthilkumar, J.A. Byrne, S. Feroz. Wastewater Treatment: Advanced 

Processes and Technologies, CRC press, 2012. 

M.I. Stefan. Advanced Oxidation Processes for Water Treatment: Fundamentals and 

Applications. IWA. 2017. 
 امکانات آموزشي : 

 درس کلاس

 ( و ویدئوپروژكتورPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-ين تصفيه فاضلابهاي نو روشعنوان درس : 

 روش های نوین تصفیهکسب مهارت لازم در شناخت  هدف كلی درس : 

 اهداف جزئی : 

 راهبرد استفاده از سامانه های متراكم و كوچک برای تصفیه فاضلاب 

 واحد های ته نشینی پیشرفته 

ره گیری از وسایل کمک آموزشی و همچنین آموزش به روش تلفیقی سخنرانی حضوری و مجازی با بهروش آموزش :   
سامانه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. در طول جلسات آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می 

باشد. در برخی جلسات جلسه کار عملی به دانشجویان داده می شود همچنین از دانشجویان خواسته می شود تا در 
   مقالات جدید منتشر شده را در کلاس ارائه کنند.خصوص موضوعات مور بحث 

 اجزا و شيوه اجراي درس : 

  دقيقه  10مدت زمان :     مقدمه 



 کليات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه   15مدت زمان :   

 دقيقه  15مدت زمان :     گيري  جمع بندي و نتيجه 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس 

 

 جلسه چهارم     تاريخ ارائه درس  : 1402-1403  سال تحصيلي  : 

  نظري:  نوع درس  دانشکده :   بهداشت

 دکتر دهقانينام مدرس  :  محيط بهداشت / PhDمقطع / رشته: دکترا 

فرايندها -اي نوين تصفيه فاضلابه روش:   درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 نفر 3  تعداد دانشجو  :

 ساعت    2مدت کلاس :                                                                                       دومترم  :     

 
 

 
 منبع درس  :   

Y. Liu, Wastewater Purification: Aerobic Granulation in Sequencing Batch Reactors, 

CRC press, 2007. 

S. Judd, Principles and Applications of Membrane Bioreactors for Water and 

Wastewater Treatment. Edition, Elsevier, 2011.. 

WEF. Design of Municipal Wastewater Treatment Plants: WEF Manual of Practice No. 

8 ASCE Manuals and Reports on Engineering Practice No. 76. Fifth Edition. 
 امکانات آموزشي : 

 درس کلاس

 ( و ویدئوپروژكتورPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-هاي نوين تصفيه فاضلاب روشعنوان درس : 

  هدف كلی درس : 

 اصلاحات جدید فرایند لجن فعالکسب مهارت لازم در 
 اهداف جزئی : 

 ( لجن فعال دارای بستر رشد چسبیدهIFAS) 

آموزش به روش تلفیقی سخنرانی حضوری و مجازی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی و همچنین روش آموزش :   
سامانه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. در طول جلسات آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می 

ی شود همچنین از دانشجویان خواسته می شود تا در باشد. در برخی جلسات جلسه کار عملی به دانشجویان داده م
   خصوص موضوعات مور بحث مقالات جدید منتشر شده را در کلاس ارائه کنند.

 اجزا و شيوه اجراي درس : 

  دقيقه  10مدت زمان :     مقدمه 



 کليات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 هدقيق  10مدت زمان :    

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه   15مدت زمان :   

  دقيقه  15مدت زمان :     جمع بندي و نتيجه گيري 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس 

 
 

 

 جلسه پنجم     تاريخ ارائه درس  : 1402-1403  سال تحصيلي  : 

  نظري:  نوع درس  دانشکده :   بهداشت

 دکتر دهقانينام مدرس  :  محيط بهداشت / PhD مقطع / رشته: دکترا

فرايندها -هاي نوين تصفيه فاضلاب روش:   درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 نفر 3  تعداد دانشجو  :

 ساعت    2مدت کلاس :                                                                                       دومترم  :     

 
 منبع درس  :   

Y. Liu, Wastewater Purification: Aerobic Granulation in Sequencing Batch Reactors, 

CRC press, 2007. 

S. Judd, Principles and Applications of Membrane Bioreactors for Water and 

Wastewater Treatment. Edition, Elsevier, 2011. 
 

  امکانات آموزشي :
 درس کلاس

 ( و ویدئوپروژكتورPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-هاي نوين تصفيه فاضلاب روشعنوان درس : 

 اصلاحات جدید فرایند لجن فعالکسب مهارت لازم در  هدف كلی درس : 

 اهداف جزئی : 

 یکلی و تک حوضچه ای)اصلاحات جدید فرایند لجن فعال:فرایند های لجن فعال سICEAS  

 پیشرفته( SBRیا 

آموزش به روش تلفیقی سخنرانی حضوری و مجازی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی و همچنین روش آموزش :   
سامانه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. در طول جلسات آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می 

سات جلسه کار عملی به دانشجویان داده می شود همچنین از دانشجویان خواسته می شود تا در باشد. در برخی جل
   خصوص موضوعات مور بحث مقالات جدید منتشر شده را در کلاس ارائه کنند.

 اجزا و شيوه اجراي درس : 

  دقيقه  10مدت زمان :     مقدمه 



 کليات درس  

  بخش اول درس 

 پرسش و پاسخ و استراحت  

  بخش دوم درس 

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه   15مدت زمان :   

  دقيقه  15مدت زمان :     جمع بندي و نتيجه گيري 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس 

 
 

 جلسه ششم     تاريخ ارائه درس  : 1402-1403  سال تحصيلي  : 

  نظري:  وع درس ن دانشکده :   بهداشت

 دکتر دهقانينام مدرس  :  محيط بهداشت / PhDمقطع / رشته: دکترا 

فرايندها -هاي نوين تصفيه فاضلاب روش:   درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 نفر 3  تعداد دانشجو  :

 ساعت    2مدت کلاس :                                                                                       دومترم  :      
 

 
 منبع درس  :   

S. Judd, Principles and Applications of Membrane Bioreactors for Water and 

Wastewater Treatment. Edition, Elsevier, 2011. 

WEF. Design of Municipal Wastewater Treatment Plants: WEF Manual of Practice No. 

8 ASCE Manuals and Reports on Engineering Practice No. 76. Fifth Edition. 

 
 امکانات آموزشي : 

 درس کلاس

 ( و ویدئوپروژكتورPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-هاي نوين تصفيه فاضلاب روشعنوان درس : 

 هدف كلی درس 

 حات جدید فرایند لجن فعالاصلاکسب مهارت لازم در 
 اهداف جزئی : 

 ( اصلاحات جدید فرایند لجن فعال بیوراكتور غشاییMBR) 

آموزش به روش تلفیقی سخنرانی حضوری و مجازی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی و همچنین روش آموزش :   
پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می سامانه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. در طول جلسات آموزشی پرسش و 

باشد. در برخی جلسات جلسه کار عملی به دانشجویان داده می شود همچنین از دانشجویان خواسته می شود تا در 
   خصوص موضوعات مور بحث مقالات جدید منتشر شده را در کلاس ارائه کنند.

 اجزا و شيوه اجراي درس : 

  هدقيق  10مدت زمان :     مقدمه 

 کليات درس  



  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه   15مدت زمان :   

  دقيقه  15مدت زمان :     جمع بندي و نتيجه گيري 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس 

 
 

 

 جلسه هفتم     يخ ارائه درس  :تار 1402-1403  سال تحصيلي  : 

  نظري:  نوع درس  دانشکده :   بهداشت

 دکتر دهقانينام مدرس  :  محيط بهداشت / PhDمقطع / رشته: دکترا 

فرايندها -هاي نوين تصفيه فاضلاب روش:   درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 نفر 3  تعداد دانشجو  :

 ساعت    2مدت کلاس :                                                                                       دومترم  :      

 
 منبع درس  :  

C.P. Leslie Crady, Jr., G,1. Daigger, N.G. Love, C.D.M. Filipe. Biological Wastewater 

Treatment, 3" Edition, CRC press, 2011. 

Y. Liu, Wastewater Purification: Aerobic Granulation in Sequencing Batch Reactors, 

CRC press, 2007. 
،نياه شکوهينسک ي،غلامرضا موسو ۱۳۹۵انتشارات آثار سبحان ، فاصلاب هيتصف نينو يندهايفرا   

 امکانات آموزشي : 
 درس کلاس

 ( و ویدئوپروژكتورPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-هاي نوين تصفيه فاضلاب روش: عنوان درس 

  : راكتور های گرانولهکسب مهارت لازم در  هدف كلی درس 

 اهداف جزئی : 

 راكتور های گرانوله هوازی و بی هوازی برای تصفیه فاضلاب 

و همچنین  آموزش به روش تلفیقی سخنرانی حضوری و مجازی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشیروش آموزش :   
سامانه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. در طول جلسات آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می 

باشد. در برخی جلسات جلسه کار عملی به دانشجویان داده می شود همچنین از دانشجویان خواسته می شود تا در 
   کلاس ارائه کنند. خصوص موضوعات مور بحث مقالات جدید منتشر شده را در

 اجزا و شيوه اجراي درس : 

  دقيقه  10مدت زمان :     مقدمه 

 کليات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  40مدت زمان :    



  دقيقه   15مدت زمان :    بخش دوم درس 

  يقهدق  15مدت زمان :     جمع بندي و نتيجه گيري 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس 

 
 

 

 جلسه هشتم     تاريخ ارائه درس  : 1402-1403  سال تحصيلي  : 

  نظري:  نوع درس  دانشکده :   بهداشت

 دکتر دهقانينام مدرس  :  محيط بهداشت / PhDمقطع / رشته: دکترا 

دها فراين-هاي نوين تصفيه فاضلاب روش:   درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 نفر 3  تعداد دانشجو  :

 ساعت    2مدت کلاس :                                                                                       دومترم  :      

 
 منبع درس  :   

G. Tchobanoglous, H.D. Stensel, R. Tsuchihashi. F. Burton, Wastewater Engineering: 

Treatment and Resource Recovery, 5" Edition, Mc Graw Hill, 2014. 

D.G. Rao, R. Senthilkumar, J.A. Byrne, S. Feroz. Wastewater Treatment: Advanced 

Processes and Technologies, CRC press, 2012. 

C.P. Leslie Crady, Jr., G,1. Daigger, N.G. Love, C.D.M. Filipe. Biological Wastewater 

Treatment, 3" Edition, CRC press, 2011. 

WEF, Biofilm Reactors: WEF Manual of Practice No. 35. 2010. 

 غلامرضا ۱۳۹۵انتشارات آثار سبحان ، فاصلاب هیتصف نینو یندهایفرا ،نیاه شکوهینسک ی،غلامرضا موسو
 امکانات آموزشي : 

 درس کلاس

 ( و ویدئوپروژكتورPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-هاي نوين تصفيه فاضلاب روشعنوان درس : 

 بیوراكتور های رشد چسبیدهاستفاده از مهارت لازم در  کسب هدف كلی درس : 

 اهداف جزئی : 

 بیوراكتور های رشد چسبیده ی هوازی و بی هوازی مستغرق  

آموزش به روش تلفیقی سخنرانی حضوری و مجازی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی و همچنین روش آموزش :   
در طول جلسات آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می سامانه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. 

باشد. در برخی جلسات جلسه کار عملی به دانشجویان داده می شود همچنین از دانشجویان خواسته می شود تا در 
   خصوص موضوعات مور بحث مقالات جدید منتشر شده را در کلاس ارائه کنند.

 اجزا و شيوه اجراي درس : 

 دقيقه  10مدت زمان :     دمه مق 

 کليات درس  



  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه   15مدت زمان :   

  دقيقه  15مدت زمان :     جمع بندي و نتيجه گيري 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس 

 
 

 

 جلسه نهم     تاريخ ارائه درس  : 1402-1403  ل تحصيلي  : سا

  نظري:  نوع درس  دانشکده :   بهداشت

 دکتر دهقانينام مدرس  :  محيط بهداشت / PhDمقطع / رشته: دکترا 

فرايندها -هاي نوين تصفيه فاضلاب روش:   درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 نفر 3  تعداد دانشجو  :

 ساعت    2مدت کلاس :                                                                                       دوم  ترم  :    

 
 منبع درس  :   

G. Tchobanoglous, H.D. Stensel, R. Tsuchihashi. F. Burton, Wastewater Engineering: 

Treatment and Resource Recovery, 5" Edition, Mc Graw Hill, 2014. 

D.G. Rao, R. Senthilkumar, J.A. Byrne, S. Feroz. Wastewater Treatment: Advanced 

Processes and Technologies, CRC press, 2012. 

C.P. Leslie Crady, Jr., G,1. Daigger, N.G. Love, C.D.M. Filipe. Biological Wastewater 

Treatment, 3" Edition, CRC press, 2011. 

WEF, Biofilm Reactors: WEF Manual of Practice No. 35. 2010. 
،نیاه شکوهینسک ی،غلامرضا موسو -1 ۱۳۹۵انتشارات آثار سبحان ، فاصلاب هیتصف نینو یندهایفرا   

 امکانات آموزشي : 
 درس کلاس

 ( و ویدئوپروژكتورPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-هاي نوين تصفيه فاضلاب روشعنوان درس : 

 راكتور های بیوفیلمیزم در استفاده از کسب مهارت لا هدف كلی درس :

 
 اهداف جزئی : 

 (راكتور های بیوفیلمی دارای بستر متحرکMBBR) 

آموزش به روش تلفیقی سخنرانی حضوری و مجازی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی و همچنین روش آموزش :   
سش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می سامانه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. در طول جلسات آموزشی پر

باشد. در برخی جلسات جلسه کار عملی به دانشجویان داده می شود همچنین از دانشجویان خواسته می شود تا در 
   خصوص موضوعات مور بحث مقالات جدید منتشر شده را در کلاس ارائه کنند.

 اجزا و شيوه اجراي درس : 

  دقيقه  10مدت زمان :     مقدمه 



 کليات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه   15مدت زمان :   

  دقيقه  15مدت زمان :     جمع بندي و نتيجه گيري 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس 

 
 

 

 جلسه دهم     تاريخ ارائه درس  : 1402-1403  سال تحصيلي  : 

  نظري:  نوع درس  دانشکده :   بهداشت

 دکتر دهقانينام مدرس  :  محيط بهداشت / PhDمقطع / رشته: دکترا 

فرايندها -هاي نوين تصفيه فاضلاب روش:   درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 نفر 3  تعداد دانشجو  :

 ساعت    2مدت کلاس :                                                                                       دومترم  :      

 
 منبع درس  :   

G. Tchobanoglous, H.D. Stensel, R. Tsuchihashi. F. Burton, Wastewater Engineering: 

Treatment and Resource Recovery, 5" Edition, Mc Graw Hill, 2014. 

D.G. Rao, R. Senthilkumar, J.A. Byrne, S. Feroz. Wastewater Treatment: Advanced 

Processes and Technologies, CRC press, 2012. 

C.P. Leslie Crady, Jr., G,1. Daigger, N.G. Love, C.D.M. Filipe. Biological Wastewater 

Treatment, 3" Edition, CRC press, 2011. 

WEF, Biofilm Reactors: WEF Manual of Practice No. 35. 2010. 
،نياه شکوهينسک ي،غلامرضا موسو ۱۳۹۵انتشارات آثار سبحان ، فاصلاب هيتصف نينو يندهايفرا   

 امکانات آموزشي : 
 درس کلاس

 ( و ویدئوپروژكتورPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-يه فاضلابهاي نوين تصف روشعنوان درس : 

 راكتور های بیوفیلمیکسب مهارت لازم در استفاده از هدف كلی درس :  

  
 اهداف جزئی : 

 ( راكتور های بیوفیلمی دارای بستر چرخانCRBR) 

آموزش به روش تلفیقی سخنرانی حضوری و مجازی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی و همچنین روش آموزش :   
ه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. در طول جلسات آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می سامان

باشد. در برخی جلسات جلسه کار عملی به دانشجویان داده می شود همچنین از دانشجویان خواسته می شود تا در 
   د.خصوص موضوعات مور بحث مقالات جدید منتشر شده را در کلاس ارائه کنن

 اجزا و شيوه اجراي درس : 

  دقيقه  10مدت زمان :     مقدمه 



 کليات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه   15مدت زمان :   

  دقيقه  15مدت زمان :     جمع بندي و نتيجه گيري 

 دقيقه  10مدت زمان :      رسارزشيابي د 

 
 

 

 جلسه يازدهم     تاريخ ارائه درس  : 1402-1403  سال تحصيلي  : 

  نظري:  نوع درس  دانشکده :   بهداشت

 دکتر دهقانينام مدرس  :  محيط بهداشت / PhDمقطع / رشته: دکترا 

فرايندها -هاي نوين تصفيه فاضلاب روش:   درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 نفر 3  تعداد دانشجو  :

 ساعت    2مدت کلاس :                                                                                       دومترم  :      

 
 منبع درس  :   

Tchobanoglous, H.D. Stensel, R. Tsuchihashi. F. Burton, Wastewater Engineering: 

Treatment and Resource Recovery, 5" Edition, Mc Graw Hill, 2014. 

D.G. Rao, R. Senthilkumar, J.A. Byrne, S. Feroz. Wastewater Treatment: Advanced 

Processes and Technologies, CRC press, 2012. 

C.P. Leslie Crady, Jr., G,1. Daigger, N.G. Love, C.D.M. Filipe. Biological Wastewater 

Treatment, 3" Edition, CRC press, 2011. 

WEF, Biofilm Reactors: WEF Manual of Practice No. 35. 2010. 

 ۱۳۹۵انتشارات آثار سبحان ، فاصلاب هیتصف نینو یندهایفرا ،نیاه شکوهینسک ی،غلامرضا موسو

 
 امکانات آموزشي : 

 درس کلاس

 ( و ویدئوپروژكتورPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-هاي نوين تصفيه فاضلاب روشعنوان درس : 

 آنزیمی در تصفیه ی فاضلاب های استفاده از روشکسب مهارت لازم در  هدف كلی درس : 

 اهداف جزئی : 

  بیوراكتور های آنزیمی برای تصفیه ی فاضلاب 

خنرانی حضوری و مجازی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی و همچنین آموزش به روش تلفیقی سروش آموزش :   
سامانه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. در طول جلسات آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می 

ا در باشد. در برخی جلسات جلسه کار عملی به دانشجویان داده می شود همچنین از دانشجویان خواسته می شود ت
   خصوص موضوعات مور بحث مقالات جدید منتشر شده را در کلاس ارائه کنند.

 اجزا و شيوه اجراي درس : 

  دقيقه  10مدت زمان :     مقدمه 



 کليات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه   15مدت زمان :   

  دقيقه  15مدت زمان :     جمع بندي و نتيجه گيري 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس 

 
 

 

 جلسه دوازدهم     تاريخ ارائه درس  : 1402-1403  سال تحصيلي  : 

  نظري:  نوع درس  دانشکده :   بهداشت

 قانيدکتر دهنام مدرس  :  محيط بهداشت / PhDمقطع / رشته: دکترا 

فرايندها -هاي نوين تصفيه فاضلاب روش:   درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 نفر 3  تعداد دانشجو  :

 ساعت    2مدت کلاس :                                                                                          دومترم  :     

 
 منبع درس  :  

Tchobanoglous, H.D. Stensel, R. Tsuchihashi. F. Burton, Wastewater Engineering: 

Treatment and Resource Recovery, 5" Edition, Mc Graw Hill, 2014. 

D.G. Rao, R. Senthilkumar, J.A. Byrne, S. Feroz. Wastewater Treatment: Advanced 

Processes and Technologies, CRC press, 2012. 

C.P. Leslie Crady, Jr., G,1. Daigger, N.G. Love, C.D.M. Filipe. Biological Wastewater 

Treatment, 3" Edition, CRC press, 2011. 

WEF, Biofilm Reactors: WEF Manual of Practice No. 35. 2010. 
 امکانات آموزشي : 

 درس کلاس

 یدئوپروژكتور( و وPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-هاي نوين تصفيه فاضلاب روشعنوان درس : 

 فیلتراسیونکسب مهارت لازم در استفاده از روش  هدف كلی درس : 

 اهداف جزئی : 

  فیلتراسیون عمقی و سطحی برای حذف ذرات باقی مانده در پساب تصفیه خانه ی متداول

 فاضلاب

لفیقی سخنرانی حضوری و مجازی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی و همچنین آموزش به روش تروش آموزش :   
سامانه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. در طول جلسات آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می 

ی شود تا در باشد. در برخی جلسات جلسه کار عملی به دانشجویان داده می شود همچنین از دانشجویان خواسته م
   خصوص موضوعات مور بحث مقالات جدید منتشر شده را در کلاس ارائه کنند.

 اجزا و شيوه اجراي درس : 

  دقيقه  10مدت زمان :     مقدمه 



 کليات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه   15:    مدت زمان

  دقيقه  15مدت زمان :     جمع بندي و نتيجه گيري 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس 

 
 

 

 جلسه سيزدهم     تاريخ ارائه درس  : 1402-1403  سال تحصيلي  : 

  نظري:  نوع درس  دانشکده :   بهداشت

 کتر دهقانيدنام مدرس  :  محيط بهداشت / PhDمقطع / رشته: دکترا 

فرايندها -هاي نوين تصفيه فاضلاب روش:   درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 نفر 3  تعداد دانشجو  :

 ساعت    2مدت کلاس :                                                                                          دومترم  :      

 
 منبع درس  :   

Tchobanoglous, H.D. Stensel, R. Tsuchihashi. F. Burton, Wastewater Engineering: 

Treatment and Resource Recovery, 5" Edition, Mc Graw Hill, 2014. 

D.G. Rao, R. Senthilkumar, J.A. Byrne, S. Feroz. Wastewater Treatment: Advanced 

Processes and Technologies, CRC press, 2012. 

C.P. Leslie Crady, Jr., G,1. Daigger, N.G. Love, C.D.M. Filipe. Biological Wastewater 

Treatment, 3" Edition, CRC press, 2011. 

WEF, Biofilm Reactors: WEF Manual of Practice No. 35. 2010. 

S. Judd, Principles and Applications of Membrane Bioreactors for Water and 

Wastewater Treatment. Edition, Elsevier, 2011. 
 

 امکانات آموزشي : 
 درس کلاس

 ( و ویدئوپروژكتورPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-هاي نوين تصفيه فاضلاب روشعنوان درس : 

 راسیونفیلتکسب مهارت لازم در استفاده از روش  :  هدف كلی درس : 

 

 اهداف جزئی : 

 فیلتراسیون غشایی برای حذف ذرات باقی مانده در پساب تصفیه خانه ی متداول فاضلاب 

آموزش به روش تلفیقی سخنرانی حضوری و مجازی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی و همچنین روش آموزش :   
ی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می سامانه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. در طول جلسات آموزش

باشد. در برخی جلسات جلسه کار عملی به دانشجویان داده می شود همچنین از دانشجویان خواسته می شود تا در 
   خصوص موضوعات مور بحث مقالات جدید منتشر شده را در کلاس ارائه کنند.

 اجزا و شيوه اجراي درس : 



  دقيقه  10 مدت زمان :    مقدمه 

 کليات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه   15مدت زمان :   

  دقيقه  15مدت زمان :     جمع بندي و نتيجه گيري 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس 

 
 

 

 جلسه جهاردهم     تاريخ ارائه درس  : 1402-1403  سال تحصيلي  : 

  نظري:  نوع درس  دانشکده :   بهداشت

 دکتر دهقانينام مدرس  :  محيط بهداشت / PhDمقطع / رشته: دکترا 

فرايندها -هاي نوين تصفيه فاضلاب روش:   درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 نفر 3  تعداد دانشجو  :

 ساعت    2مدت کلاس :                                                                                          دومترم  :      

 
 منبع درس  :   

 D.G. Rao, R. Senthilkumar, J.A. Byrne, S. Feroz. Wastewater Treatment: Advanced 

Processes and Technologies, CRC press, 2012. 

M.I. Stefan. Advanced Oxidation Processes for Water Treatment: Fundamentals and 

Applications. IWA. 2017. 

 ۱۳۹۵انتشارات آثار سبحان ، فاصلاب هیتصف نینو یندهایفرا ،نیاه شکوهینسک ی،غلامرضا موسو

 
 

 امکانات آموزشي : 
 درس کلاس

 دئوپروژكتور( و ویPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-هاي نوين تصفيه فاضلاب روشعنوان درس : 

 فرایند های اكسیداسیون پیشرفتهکسب مهارت لازم در  هدف كلی درس : 

 اهداف جزئی :

  فرایند های اكسیداسیون پیشرفته برای حذف آلاینده های آلی مقاوم به تجزیه در پساب

 خروجی تصفیه خانه ی متداول

آموزش به روش تلفیقی سخنرانی حضوری و مجازی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی و همچنین موزش :   روش آ
سامانه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. در طول جلسات آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می 

ن از دانشجویان خواسته می شود تا در باشد. در برخی جلسات جلسه کار عملی به دانشجویان داده می شود همچنی
   خصوص موضوعات مور بحث مقالات جدید منتشر شده را در کلاس ارائه کنند.



 اجزا و شيوه اجراي درس : 

  دقيقه  10مدت زمان :     مقدمه 

 کليات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  40:    مدت زمان 

 دقيقه   15مدت زمان :   

  دقيقه  15مدت زمان :     جمع بندي و نتيجه گيري 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس 

 
 

 

 جلسه پانزدهم     تاريخ ارائه درس  : 1402-1403  سال تحصيلي  : 

  نظري:  نوع درس  دانشکده :   بهداشت

 دکتر دهقانينام مدرس  :  محيط هداشتب / PhDمقطع / رشته: دکترا 

فرايندها -هاي نوين تصفيه فاضلاب روش:   درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 نفر 3  تعداد دانشجو  :

 ساعت    2مدت کلاس :                                                                                         دومترم  :      

 
 درس  :    منبع

  G. Tchobanoglous, H.D. Stensel, R. Tsuchihashi. F. Burton, Wastewater Engineering: 

Treatment and Resource Recovery, 5" Edition, Mc Graw Hill, 2014. 

D.G. Rao, R. Senthilkumar, J.A. Byrne, S. Feroz. Wastewater Treatment: Advanced 

Processes and Technologies, CRC press, 2012. 

M.I. Stefan. Advanced Oxidation Processes for Water Treatment: Fundamentals and 

Applications. IWA. 2017. 

C.P. Leslie Crady, Jr., G,1. Daigger, N.G. Love, C.D.M. Filipe. Biological Wastewater 

Treatment, 3" Edition, CRC press, 2011. 

WEF. Design of Municipal Wastewater Treatment Plants: WEF Manual of Practice No. 

8 ASCE Manuals and Reports on Engineering Practice No. 76. Fifth Edition. 

 ۱۳۹۵انتشارات آثار سبحان ، فاصلاب هیتصف نینو یندهایفرا ،نیاه شکوهینسک ی،غلامرضا موسو
 

 وزشي : امکانات آم
 درس کلاس

 ( و ویدئوپروژكتورPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-هاي نوين تصفيه فاضلاب روشعنوان درس : 

 گندزدایی پیشرفته کاربرد روش هایکسب مهارت لازم در  هدف كلی درس : 

 اهداف جزئی 

  فاضلابروش های پیشرفته گندزدایی پساب تصفیه خانه ی  



آموزش به روش تلفیقی سخنرانی حضوری و مجازی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی و همچنین روش آموزش :   
سامانه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. در طول جلسات آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می 

ه می شود همچنین از دانشجویان خواسته می شود تا در باشد. در برخی جلسات جلسه کار عملی به دانشجویان داد
   خصوص موضوعات مور بحث مقالات جدید منتشر شده را در کلاس ارائه کنند.

 اجزا و شيوه اجراي درس : 

  دقيقه  10مدت زمان :     مقدمه 

 کليات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 قيقهد  10مدت زمان :    

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه   15مدت زمان :   

  دقيقه  15مدت زمان :     جمع بندي و نتيجه گيري 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس 

 
 

 جلسه شانزدهم     تاريخ ارائه درس  : 1402-1403  سال تحصيلي  : 

  نظري:  نوع درس  دانشکده :   بهداشت

 دکتر دهقانينام مدرس  :  محيط بهداشت / PhDدکترا مقطع / رشته: 

فرايندها -هاي نوين تصفيه فاضلاب روش:   درس )واحد( نام 
 (2) و طراحي

 نفر 3  تعداد دانشجو  :

 ساعت    2مدت کلاس :                                                                                         دومترم  :      
 

 
 منبع درس  :   

 مقالات تخصصی در ژورنال های معتبر

 
 

 امکانات آموزشي : 
 درس کلاس

 ( و ویدئوپروژكتورPower point استفاده از برنامه  كامپیوتر ) -

 فرايندها و طراحي-هاي نوين تصفيه فاضلاب روشعنوان درس : 

 ی نوین تصفیه فاضلابها روش استفاده ازکسب مهارت لازم در  هدف كلی درس : 

 اهداف جزئی : 

 بارائه ژورنال کلا 

آموزش به روش تلفیقی سخنرانی حضوری و مجازی با بهره گیری از وسایل کمک آموزشی و همچنین روش آموزش :   
سامانه های آموزش مجازی  انجام می گیرد. در طول جلسات آموزشی پرسش و پاسخ و بحث پیرامون موضوع آزاد می 

در برخی جلسات جلسه کار عملی به دانشجویان داده می شود همچنین از دانشجویان خواسته می شود تا در  باشد.
   خصوص موضوعات مور بحث مقالات جدید منتشر شده را در کلاس ارائه کنند.



 اجزا و شيوه اجراي درس : 

  دقيقه  10مدت زمان :     مقدمه 

 کليات درس  

  بخش اول درس 

 خ و استراحت پرسش و پاس 

  بخش دوم درس 

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  40مدت زمان :    

 دقيقه   15مدت زمان :   

  دقيقه  15مدت زمان :     جمع بندي و نتيجه گيري 

 دقيقه  10مدت زمان :      ارزشيابي درس 

 
 
 


