
 

١ 

h_hashemi@sums.ac.ir 

  بنام خدا

  دانشكده مجازي و قطب علمي آموزش الكترونيكي پيشرفته در علوم پزشكي

  شيرازو خدمات بهداشتي درماني معاونت آموزشي دانشگاه علوم پزشكي 

  » مكانيك سيالات«  درسطرح 

                      1402 دومنيمسال  اريخ ارائه درس:ت                                                  1402-1403 سال تحصيلي:

  نظري  2نوع درس: 

  مهندسي بهداشت محيط كارشناسي طع/رشته:مق                                                                 بهداشت دانشكده:

         h_hashemi@sums.ac.irهاشمي حسن دكتر نام مدرس: 

  25 دانشجو: تعداد                                 سيالاتمكانيك  نام درس(واحد):

  دقيقه 90 دت كلاس:م                                                                                  4   ترم:

  اولجلسه : 

دسي بهداشت مهنو كاربرد  آن در  مكانيك سيالات ، معرفي سرفصل درس، نحوه ارائه و ارزشيابياهداف : 

  محيط

    شناختي:

  :دانشجو بايد بتواند

 نحوه ارائه، مطالعه درس و نحوه ارزشايي آشنا شود.با سرفصل درس،  )1

 منابع مهم درس براي مطالعه را بشناسد. )2

 را بخوبي معرفي نمايد.بهداشت محيط مهندسي رشته در  مكانيك سيالاتاهميت و كاربرد درس  )3

  مهارتي: 

كسب را  طبهداشت محيبرقراري ارتباط بين مباحث مكانيك سيالات با مباحث فني رشته مهندسي دانشجو مهارت  •

  كند.

  نگرشي:

  .نگرش مهندسي نسبت به رشته خود داشته باشد •

  روش تدريس

   مجازي:  Interactive Lecturing حضوري:

  پرسش و پاسخ، تفكر انتقادينحوه تعامل استاد و دانشجو: 

  بحثهاارزيابي مشاركت فعال دانشجو در ارزيابي تكويني: 

   ، جستجوي مباحث تكميليتكاليفارائه ارزشيابي تكميلي : 

  دومجلسه : 

  حالات مواد، تعريف سيالات، سيستمهاي اندازه گيرياهداف : 

    شناختي:
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  :دانشجو بايد بتواند

 حالات مواد و خصوصيات هر كدام را توصيف كند. )1

 سيال (شاره) را تعريف كند.  )2

 واحدها و معادلات و نحوه تبديل واحدها را تحليل كند. )3

  مهارتي: 

  تبديل واحد كميتها در دستگاههاي مختلف را كسب كند.مهارت  )4

  مهارت كار با سخت افزارها (ماشين حساب، رايانه و...) در محاسبات مهندسي را كسب كند. )5

  نگرشي:

 بداند كه واحد كميتها در دستگاههاي مختلف متفاوت است و دچار خطاي محاسباتي نشود. ) 6

  روش تدريس

  نمايش فيلممجازي:   Interactive lecturing, Problem based Learning حضوري:

  پرسش و پاسخ، تفكر انتقادينحوه تعامل استاد و دانشجو: 

  ، حل مسئلهارزيابي مشاركت فعال دانشجو در بحثهاارزيابي تكويني: 

   ، جستجوي مباحث تكميليارائه تكاليفارزشيابي تكميلي : 
  

  سومجلسه : 
  

 ويسكوزيته سيالات، تعريف، انواع، واحدها ،سيالاتخصوصيات اهداف :  -

 حل مسائل مربوطه -

    شناختي:

  :دانشجو بايد بتواند

 را شرح دهد. خصوصيات سيالات -

  تعريف، فرمول، ديمانسيون و واحد چگالي، حجم مخصوص، وزن مخصوص در دستگاههاي مختلف را ارائه دهد. -

 رابطه چگالي با دما و فشار را تفسير كند. -

 .انواع لزجت، معادلات و اندازه گيري آن را توضيح دهد -

 عامل لزجت و ارتباط آن با دما و فشار در مايعات و گازها را شرح دهد. -

  مهارتي: 

 حل كند.با خصوصيات سيال را مسائل مرتبط را  -

  نگرشي:

 .داشته باشد خصوصيات سيالدرك صحيحي از  -

  روش تدريس

  نمايش فيلممجازي:   حل مسئلهسخنراني،  حضوري:

  حل مسئلهپرسش و پاسخ، نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

  ارزيابي مشاركت فعال دانشجو در بحثهاارزيابي تكويني: 

   ، كوئيزحل مسئله، ارائه تكاليفارزشيابي تكميلي : 
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  چهارمجلسه : 
  

 تراكم پذيري سيالات، موئينگي، كاويتاسيونانواع سيالات، معرفي  اهداف :

    شناختي:

  :دانشجو بايد بتواند

 سيال ايده آل و انواع سيالات نيوتني و غيرنيوتني را تعريف كند. )1

 نمودار ارتباط بين تنش برشي و آهنگ تغيير سرعت در سيالات مختلف را ترسيم كند. )2

 .را توضيح دهد مفاهيم تراكم پذيري سيال و مدول الاستيسيته )3

 را تعريف كند. فشار بخار سيال، سيالات بحراني و فوق بحراني )4

  پديده هاي كاويتاسيون را تعريف كند. علل، اثرات و راهكارهاي كنترلي را بشناسد. )5

  مهارتي: 

 را انجام دهد و مصاديق آن در طبيعت را تحليل كند. آزمايش خاصيت موئينگي سيال )1

 مسائل مربوط به اين بخش را حل كند. )2

  نگرشي:

  .نگرش مهندسي نسبت به رشته خود داشته باشد

  روش تدريس

  نمايش فيلممجازي:   ، انجام آزمايش روميزيسخنراني تعاملي حضوري:

  پرسش و پاسخ، تفكر انتقادينحوه تعامل استاد و دانشجو: 

  ارزيابي مشاركت فعال دانشجو در بحثهاارزيابي تكويني: 

   ، جستجوي مباحث تكميليارائه تكاليفارزشيابي تكميلي : 
  

  پنجمجلسه : 

 فشار هيدرواستاتيكاهداف : 

    شناختي:

  :دانشجو بايد بتواند

 خاصيت ايزوتروپيك سيال را تعريف كند. )1

 فشار را تعريف كند. فرمول و واحد آن را بيان كند. )2

 مفاهيم خلا، فشار نسبي و فشار مطلق را تعريف كند. )3

 د.تفاضلي را شرح دهاصول اندازه گيري فشار، فشارسنج هاي فلزي، فشارسنج هاي لوله اي، فشار سنج هاي  )4

  مسائل مربوط به اين بخش را حل كند. )5

  مهارتي: 

 بتواند فشار سيالات در حالت سكون را اندازه گيري كند. )6

 قانون ظروف مرتبطه در پروژه هاي مهندسي بهداشت محيط را بطور كاربردي تحليل كند. )7

 

  نگرشي:
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  نگرش مهندسي نسبت به رشته خود داشته باشد. -

  روش تدريس

  نمايش فيلممجازي:   ، حل مسئلهسخنراني، ارائه تعاملي حضوري:

  پرسش و پاسخ، تفكر انتقادينحوه تعامل استاد و دانشجو: 

  و حل تمرينها ارزيابي مشاركت فعال دانشجو در بحثهاارزيابي تكويني: 

   ، جستجوي مباحث تكميليارائه تكاليفارزشيابي تكميلي : 
  

  ششمجلسه : 
  

 اصول اندازه گيري فشارو  وسايل اندازه گيري فشارآشنايي با  اهداف :

    شناختي:

  :دانشجو بايد بتواند

 وسايل اندازه گيري فشار و كاربرد هر كدام را شرح دهد. -

  را توضيح دهد. اصول اندازه گيري فشار  -

 نيرو، تنش و فشار هيدرواستاتيك در يك نقطه را تحليل نمايد و مسائل مرتبط را حل كند. -

  مهارتي: 

 آزمايش توريچلي را با سيالات مختلف شبيه سازي كند. -

 فشار سيالات را با پيزومتر در آزمايشگاه اندازه گيري نمايد. -

  نگرشي:

 به اهميت فشار در طراحي سازه هاي آبي و ايمني مخازن تحت فشار پي ببرد.   -

  نگرش مهندسي نسبت به رشته خود داشته باشد. -

  روش تدريس

  و انيميشن نمايش فيلممجازي:  نمايش فشارسنجها، سخنراني، ارائه تعاملي حضوري:

  حل مسئلهپرسش و پاسخ، نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

  و حل تمرينها ارزيابي مشاركت فعال دانشجو در بحثهاارزيابي تكويني: 

   ، جستجوي مباحث تكميليارائه تكاليفارزشيابي تكميلي : 
  

  هفتمجلسه : 
  

  مقدار و محل اثر نيروي هيدرواستاتيك در سطوح مستوياهداف : 

    شناختي:

  :دانشجو بايد بتواند

 كند. و محل اثر آن را تعيين نمايد و مسائل مرتبط را حلافقي نيروهاي هيدرواستاتيك وارد بر سطوح مسطح  )1

 ل كند.و مسائل مرتبط را حو محل اثر آن را تعيين نمايد عمودي نيروهاي هيدرواستاتيك وارد بر سطوح مسطح  )2

 و محل اثر آن را تعيين نمايد و مسائل مرتبط را حل كند.مايل نيروهاي هيدرواستاتيك وارد بر سطوح  )3

 .و محل اثر آن را تعيين نمايد و مسائل مرتبط را حل كندخميده نيروهاي هيدرواستاتيك وارد بر سطوح  )4
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  مهارتي: 

 در پروژه هاي مهندسي بهداشت محيط را بطور كاربردي تحليل كند. نيروي هيدرواستاتيك )1

  نگرشي:

 به اهميت فشار در طراحي سازه هاي آبي و ايمني مخازن تحت فشار پي ببرد.   -

  نگرش مهندسي نسبت به رشته خود داشته باشد. -

  روش تدريس

  و انيميشن نمايش فيلممجازي:   حل مسئله ،سخنراني، ارائه تعاملي حضوري:

  مشاركت در حل تمرينپرسش و پاسخ، نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

  ارزيابي مشاركت فعال دانشجو در بحثهاارزيابي تكويني: 

   كوئيز، ارائه تكاليفارزشيابي تكميلي : 
  

  هشتمجلسه : 
  

  و قانون ارشميدس تعادل نسبي سيالاتآشنايي با اهداف : 

    شناختي:

  :دانشجو بايد بتواند

 وارد بر اجسام ساكن و در حال حركت در شاره ها را تحليل كند. نيروهاي )1

 .شرط پايداري اجسام را بيان كند )2

 را تحليل كند.قانون ارشميدس  )3

  و محاسبه كند. نيروي شناوري و ارتفاع متاسنتريك را تعريف كند )4

 مسائل مرتبط را حل كند.  )5

  مهارتي: 

 را شيني ذرات هواواحدهاي كلاريفاير آب و فاضلاب و اتاقك ته ناصل شناوري در طراحي استفاده از دانشجو مهارت  )6

  داشته باشد. براي محاسبه سرعت ته نشيني نهايي ذرات

  نگرشي:

 اجسام شناور، غوطه ور و مستغرق را تميز دهد. )7

 نگرش كاربردي به بحث در پروژه هاي مهندسي بهداشت محيط داشته باشد. )8

  روش تدريس

  و انيميشن نمايش فيلممجازي:   تعامليسخنراني، ارائه  حضوري:

  حل مسئلهپرسش و پاسخ، نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

  ارزيابي مشاركت فعال دانشجو در بحثهاارزيابي تكويني: 

   كوئيز، ارائه تكاليفارزشيابي تكميلي : 
  

  نهمجلسه : 
  

 كاربردهاي قانون ارشميدس در مهندسي بهداشت محيطبررسي اهداف : 
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    شناختي:

  :دانشجو بايد بتواند

 كاربردهاي قانون ارشميدس در مهندسي بهداشت محيط را نام ببرد. )1

 نحوه استفاده كلر و تركيبات آن در گندزدايي آب را شرح دهد. )2

  سيالات را تحليل كند. هيدرو سينماتيكاصول  )3

 را حل كند. هيدرو سينماتيكمسائل مرتبط با  )4

  مهارتي: 

  .سازه هاي آبي مرتبط با بهداشت محيط مانند برج آبگير را داشته باشدپايداري  تحليل مهارت )5

  نگرشي:

 آشنا شود.هاي فني با فرصتهاي شغلي مهندسي بهداشت محيط در زمينه  )6

  روش تدريس

  و انيميشن نمايش فيلممجازي:   حل مسئله، سخنراني، ارائه تعاملي حضوري:

  انتقادي پرسش و پاسخ، تفكرنحوه تعامل استاد و دانشجو: 

  ارزيابي مشاركت فعال دانشجو در بحثهاارزيابي تكويني: 

   ، جستجوي مباحث تكميليارائه تكاليفارزشيابي تكميلي : 
  

  دهمجلسه : 

 تعريف دبي و محاسبه آناهداف : 

    شناختي:

  :دانشجو بايد بتواند

 .دبي را تعريف نمايد. واحدهاي آن را بيان كند -

 دبي عبوري از لوله را محاسبه كند.  -

 ا بيان كند.وسايل اندازه گيري دبي در لوله و كانال ( اريفيس، ونتوري متر، نازل و...) و مكانيسم عمل آنها ر -

 كند. حلرا مسائل مربوطه  -

 را تشريح كند. هيدرو ديناميكاصول  -

  مهارتي: 

 را داشته باشد. انتخاب فلومتر مناسب و فلومتري با تجهيزات مختلفمهارت  -

  نگرشي:

  اهميت فلومتري در پروژه هاي مهندسي بهداشت محيط را درك كند. -

  روش تدريس

  و انيميشن نمايش فيلممجازي:   حل مسئله، سخنراني، ارائه تعاملي حضوري:

  حل تمرينپرسش و پاسخ، نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

  ، كوئيزبحثهاارزيابي مشاركت فعال دانشجو در ارزيابي تكويني: 

   ، جستجوي مباحث تكميليارائه تكاليفارزشيابي تكميلي : 
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  يازدهمجلسه : 
  

  معادله پيوستگي جريان، تعيين الگوي جريان در لولهاهداف :  •

    شناختي:

  :دانشجو بايد بتواند

 الگوي جريان در لوله ها و كانال ها را با فرمول هاي مربوطه تعيين نمايد. •

 جريان را تحليل كند.معادلات پيوستگي  •

 كند. حلرا مسائل مربوطه  •

 

  مهارتي: 

بكه هاي شكاربرد اصل پيوستگي در پروژه هاي مختلف مهندسي بهداشت محيط مانند بالانسينگ دانشجو مهارت  •

  .توزيع و ... را كسب كند

  نگرشي:

 آشنا شود.هاي فني با فرصتهاي شغلي مهندسي بهداشت محيط در زمينه  )1

  روش تدريس

  مجازي:   ، حل مسئلهسخنراني، ارائه تعاملي حضوري:

  پرسش و پاسخ، تفكر انتقادينحوه تعامل استاد و دانشجو: 

  ارزيابي مشاركت فعال دانشجو در بحثهاارزيابي تكويني: 

  حل مسئله، ارائه تكاليفارزشيابي تكميلي : 
  

  دوازدهمجلسه : 
  

  خط شيب هيدروليكي و انرژي و معادله انرژي (رابطه برنولي)معرفي اهداف :  )1

    شناختي:

  :دانشجو بايد بتواند

 و آن را اثبات كند. معادله انرژي (برنولي) را شرح دهداجزاء  )2

 انرژي جريان در لوله را حساب كند. )3

 را ترسيم كند.  جريانهاي تحت فشار و با سطح آزاددر  خط شيب هيدروليكي و انرژي )4

 كند. حلرا مسائل مربوطه  )5

  مهارتي: 

  د.مهارت ترسيم خطوط شيب هيدروليكي و انرژي با وجود متعلقات مختلف در مسير لوله را داشته باش )6

  نگرشي:

 تفاوت جريان در لوله و كانال را از نظر هيدروليكي تميز دهد. )7

 نگاه كاربردي به معادله برنولي در پروژه هاي انتقال و توزيع آب داشته باشد. )8

  روش تدريس
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  مجازي:   ، حل مسئلهارائه تعامليسخنراني،  حضوري:

  پرسش و پاسخنحوه تعامل استاد و دانشجو: 

  ارزيابي مشاركت فعال دانشجو در بحثهاارزيابي تكويني: 

  ارائه تمرين، كوئيزارزشيابي تكميلي : 
  

  سيزدهمجلسه : 

 افت انرژي در لوله و اتصالات اهداف : •

    شناختي:

  :دانشجو بايد بتواند

 .را نام ببرد در شبكهافتها انواع  )1

 .شرح دهد ترهاي آن راويسباخ و پارام -فرمول دارسي )2

 افت جزئي را محاسبه كند. )3

 لوله بر ضريب زبري را بيان كند.و عمر تاثير كيفيت آب و جنس  )4

 مسائل مربوطه را حل كند. )5

  مهارتي: 

  .لوله ها و اتصالات مناسب جهت پروژه هاي آبرساني را انتخاب كند -

  نگرشي:

تصادي پروژه ها را با ديدگاه كاهش تلفات انرژي آب و عدم نياز به حداقل انرژي خارجي مانند پمپ جهت ملاحظات اق -

  طراحي كند.

  روش تدريس

  و انيميشن نمايش فيلممجازي:   ، ارائه تجارب صنعتيسخنراني، ارائه تعاملي حضوري:

  حل تمرين پرسش و پاسخ، نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

  ارزيابي مشاركت فعال دانشجو در بحثهاارزيابي تكويني: 

  كوئيز، ارائه تكاليفارزشيابي تكميلي : 
  

  چهاردهمجلسه : 

 محاسبه سرعت و دبي در لوله هااهداف :  •

    شناختي:

  :دانشجو بايد بتواند

 ويليامز، سرعت و دبي در لوله ها را محاسبه كند. -با رابطه هيزن  •

 تاثير كيفيت آب و جنس و عمر لوله بر ضريب هيزن را بيان كند. •

  نيروي مومنتوم را تعريف و در شبكه محاسبه كند. •

  مهارتي: 

 د.بتواند لوله با قطر تجاري مناسب از نظر كلاس فشاري و اقتصادي براي پروژه هاي آبرساني انتخاب كن •

 طراحي سازه هاي پشتيبان را داشته باشد. مهارت محاسبه نيروي مومنتوم در لوله هاي انتقال آب و •
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  نگرشي:

 آب داشته باشد.تاثير كيفيت آب بر پارامترهاي فني طراحي شبكه توزيع درك صحيحي از  •

 با نگاه كاربرديف فرصتهاي شغلي مرتبط با اين بحث را جستجو كند. •

  روش تدريس

  نمايش فيلممجازي:   ، حل مسئلهسخنراني حضوري:

  حل تمرينپرسش و پاسخ، نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

  ارزيابي مشاركت فعال دانشجو در بحثهاارزيابي تكويني: 

  ، كوئيزسمينارارائه ارزشيابي تكميلي : 
  

  


