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          مركز مطالعات و توسعه آموزش پزشكي                                         

  دانشكده بهداشت                                                           

  گروه مهندسي بهداشت محيط                                                    
  

  

  )Lesson Plan( طرح درس روزانه ساختار                                                        

  1402اولبازنگري: نيمسال                                                           
  

  27/6/1402 تاريخ ارائه درس:  1402سال تحصيلي :  

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشت  دانشكده :

  حسن هاشميدكتر  نام مدرس:   شت محيطاكارشناسي پيوسته مهندسي بهد: مقطع / رشته

  نفر 19 تعداد دانشجو:  (جلسه اول)آزمايشگاه هيدروليك :  (واحد) نام درس

  ساعت 5/1  مدت كلاس:                                                                                      5:   ترم

  

  .1364حسن مدني، مكانيك سيالات و هيدروليك، انتشارات جهاد دانشگاهي منبع درس:    

  و كامپيوتر ويدئو پروژكتور وايت بورد، امكانات آموزشي: 

  آشنايي و يادآوري خصوصيات سيالاتعنوان درس: 

  

  (آب)حيط، آشنايي با خصوصيات سيالات تعريف علم هيدروليك و كاربرد آن در مهندسي بهداشت م هدف كلي درس: 

  

  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 تعريف علم هيدروليك و كاربرد آن در مهندسي بهداشت محيط را بداند. �

 تعريف كلي سيالات را بداند. �

 خصوصيات سيالات را بشناسد. �

 واحدهاي اندازه گيري در دستگاههاي مختلف را بداند. �

 خصوص و چگالي را توضيح دهد.جرم مخصوص، وزن مخصوص، حجم م �

 روابط مربوط به چگالي سيالات را بداند. �

 ويسكوزيته را تعريف كند.  �
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 انواع ويسكوزيته و واحدهاي آن را تعريف كند. �

 تغييرات ويسكوزيته گازها و مايعات با تغيير دما را توضيح دهد.  �

  طرز كار ويسكوزيمتر را شرح دهد. �

 توني را از هم تشخيص دهد.انواع سيالات نيوتوني و غير نيو �

  تعريف پلاستيك ايده ال و حقيقي را بداند. �

                                                       حل مسئله، Interactive Lecturingروش آموزش:  

  اجزا و شيوه اجراي درس: 

  دقيقه  10مدت زمان:       پرسش و پاسخ شفاهي بصورت  معارفه �

   كليات درس �

  بصورت تئوريبخش اول درس  �

  پرسش و پاسخ و استراحت  �

بصورت تئوري و بيان مثال هاي بخش دوم درس  �

  كاربردي

 دقيقه  30مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  30مدت زمان :    

 دقيقه  5مدت زمان :      بصورت سخنراني نتيجه گيري جمع بندي و  �

 دقيقه  5مدت زمان :      اهيبا سوالات شف ارزشيابي درس �

  
  

  3/7/1402 تاريخ ارائه درس:  1402سال تحصيلي :  

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشتدانشكده :  

  حسن هاشمينام مدرس:    كارشناسي پيوسته مهندسي بهداشت محيطمقطع / رشته: 

  نفر 19تعداد دانشجو:   (جلسه دوم) هيدروليك آزمايشگاهنام درس (واحد):  

  ساعت 5/1مدت كلاس:    5:   ترم

  

  .1364حسن مدني، مكانيك سيالات و هيدروليك، انتشارات جهاد دانشگاهي   منبع درس:   

  و كامپيوتر ويدئو پروژكتور وايت بورد،امكانات آموزشي:  

   آشنايي با اصول حركت سيالاتنوان درس: ع   

  .آشنايي با جريان سيالات در لوله هاهدف كلي درس: 
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  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 را بيان كند. تقسيم بندي جريان در لوله ها طبق عدد رينولدز �

 .جريانات آرام، انتقالي و آشفته را توضيح دهد �

 تعريف دبي و محاسبه آن را بداند. �

 با كاربرد معادله پيوستگي جريان آشنا شود. �

  مسائل مرتبط با اين بخش را حل كند. �

                                                       پرسش و پاسخ، Interactive Lecturingروش آموزش:  

  اجزا و شيوه اجراي درس: 

 حذف عوامل مزاحم يادگيري در كلاس با همكاري دانشجويان �

   مرور مطالب جلسه قبل �
  دقيقه  10مدت زمان:     

   كليات درس �

  اسلايد و تصاويربخش اول درس بصورت  �

  پاسخ و استراحت  پرسش و �

  حل مسئلهبخش دوم درس بصورت تئوري و  �

 دقيقه  30مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  30مدت زمان :    

 دقيقه  5مدت زمان :      جمع بندي و نتيجه گيري  بصورت سخنراني �

 دقيقه  5مدت زمان :      حل تمرينبا  ارزشيابي درس �

  

  
  

  10/7/1402 تاريخ ارائه درس:  1402 سال تحصيلي :

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشتدانشكده :  

  حسن هاشمينام مدرس:    كارشناسي پيوسته مهندسي بهداشت محيطمقطع / رشته: 

  نفر 19تعداد دانشجو:   (جلسه سوم) هيدروليك آزمايشگاهنام درس (واحد):  

  ساعت 5/1مدت كلاس:    5:   ترم

  

 .1364ي، مكانيك سيالات و هيدروليك، انتشارات جهاد دانشگاهي حسن مدنمنبع درس:    

  

  و كامپيوتر ويدئو پروژكتور وايت بورد،امكانات آموزشي:  

  كاربرد رابطه برنولي عنوان درس:
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  آشنا شوند. فرضيات برنولي، معادله انرژي و كاربرد آنبا دانشجويان هدف كلي درس: 

  

  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 را شرح دهد. فه هاي رابطه برنوليمؤل �

 موارد كاربرد رابطه برنولي را توضيح دهد. �

 .انواع انرژيهاي سيال و افت هد ها را محاسبه كند �

 خط شيب هيدروليكي و انرژي را ترسيم كند. �

  مسائل مرتبط با اين بخش را حل كند. �

                                                       پرسش و پاسخ، حل مسئله، آزمايش عمليروش آموزش:  

  اجزا و شيوه اجراي درس: 

 حذف عوامل مزاحم يادگيري در كلاس با همكاري دانشجويان �

  مرور مطالب جلسه قبل �
  دقيقه  10مدت زمان:     

   كليات درس �

  بخش اول درس بصورت اسلايد و تصاوير �

  پرسش و پاسخ و استراحت  �

  حل تمرينتئوري و  بخش دوم درس بصورت �

 دقيقه  30مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  30مدت زمان :    

 دقيقه  5مدت زمان :      جمع بندي و نتيجه گيري  بصورت سخنراني �

 دقيقه  5مدت زمان :      و مسئله با سوالات شفاهي ارزشيابي درس �

  

  
  

  17/7/1402 تاريخ ارائه درس:  1402سال تحصيلي :  

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشتدانشكده :  

  حسن هاشمينام مدرس:    كارشناسي پيوسته مهندسي بهداشت محيطمقطع / رشته: 

  نفر 19تعداد دانشجو:   (جلسه چهارم) هيدروليك آزمايشگاهنام درس (واحد):  

  ساعت 5/1مدت كلاس:                                                                                        5:   ترم

  

  .1364حسن مدني، مكانيك سيالات و هيدروليك، انتشارات جهاد دانشگاهي منبع درس:    

  و كامپيوتر ويدئو پروژكتور وايت بورد،امكانات آموزشي:  
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  افت هد در لوله ها و اتصالات عنوان درس:

  آشنا شوند. تهاي اصلي و جزئيانواع افدانشجويان با هدف كلي درس: 

  

  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 افت فشار ناشي از اصطكاك در لوله ها و متعلقات را تشريح و محاسبه كند. �

 ويسباخ را درك كند. -معادله دارسي �

 ارتباط بين ضريب اصطكاك و عدد رينولدز را توضيح دهد. �

 ضرايب اصطكاك را محاسبه كند. �

 مودي را بداند. نحوه كار با دياگرام �

  مسائل اين بخش را حل كند. �

                                                       ، پرسش و پاسخSmall Group، آزمايش عمليروش آموزش:  

  اجزا و شيوه اجراي درس: 

 حذف عوامل مزاحم يادگيري در كلاس با همكاري دانشجويان �

  مرور مطالب جلسه قبل �
  دقيقه  10ت زمان:    مد 

   كليات درس �

  بخش اول درس بصورت اسلايد و تصاوير �

  پرسش و پاسخ و استراحت  �

   حل مسئلهبخش دوم درس بصورت  �

 دقيقه  30مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  30مدت زمان :    

 دقيقه  5مدت زمان :      جمع بندي و نتيجه گيري  بصورت سخنراني �

 دقيقه  5مدت زمان :      و تمرين  با سوالات شفاهي شيابي درسارز �

  

  

  
  

  24/7/1402 تاريخ ارائه درس:  1402سال تحصيلي :  

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشتدانشكده :  

  حسن هاشمينام مدرس:    كارشناسي پيوسته مهندسي بهداشت محيطمقطع / رشته: 

  نفر 19تعداد دانشجو:   لسه پنجم)(ج هيدروليك آزمايشگاهنام درس (واحد):  

  ساعت 5/1مدت كلاس:                                                                                        5:   ترم
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  1364حسن مدني، مكانيك سيالات و هيدروليك، انتشارات جهاد دانشگاهي منبع درس:    

  و كامپيوتر ويدئو پروژكتور وايت بورد،امكانات آموزشي:  

   سرعت و جريان در لوله ها عنوان درس:

  .سرعت و جريان در لوله ها را محاسبه كنند.دانشجويان هدف كلي درس: 

  

  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 را توضيح دهد. ويليامز - معادله هيزن �

 سرعت و دبي در لوله ها را محاسبه كند. �

 سري و موازي آشنا شود.با بهم پيوستن لوله ها بطور  �

  مسائل بخش را حل كند. �

                                                       ، پرسش و پاسخSmall Group، آزمايش عمليروش آموزش:  

  اجزا و شيوه اجراي درس: 

 حذف عوامل مزاحم يادگيري در كلاس با همكاري دانشجويان �

  مرور مطالب جلسه قبل �
  دقيقه  10مدت زمان:     

   كليات درس �

  بخش اول درس بصورت اسلايد و تصاوير �

  پرسش و پاسخ و استراحت  �

و  Small Groupبخش دوم درس بصورت  �
Critical Thinking  

 دقيقه  30مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  30مدت زمان :    

 دقيقه  5زمان :     مدت  جمع بندي و نتيجه گيري  بصورت سخنراني �

 دقيقه  5مدت زمان :      با سوالات شفاهي ارزشيابي درس �

  

  

  
  

  1/8/1402 تاريخ ارائه درس:  1402سال تحصيلي :  

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشتدانشكده :  

  حسن هاشمينام مدرس:    كارشناسي پيوسته مهندسي بهداشت محيطمقطع / رشته: 

  نفر 19تعداد دانشجو:   (جلسه ششم) هيدروليك اهآزمايشگنام درس (واحد):  

  ساعت 5/1مدت كلاس:                                                                                         5:   ترم
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 مام رضا،اانشگاه سيد محمود حسيني و جليل ابريشمي، هيدروليك كانال هاي باز،  انتشارات دمنبع درس:   
1383  

  و كامپيوتر ويدئو پروژكتور وايت بورد،امكانات آموزشي:  

  جريان در مجاري روباز عنوان درس:

  آشنا شوند. انواع كانالهاي جريان و اصول حركت سيال در آنهادانشجويان با هدف كلي درس: 

  

  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 اصول كلي حركت جريان در مجاري روباز را شرح دهد. �

 يانهاي دائمي و غير دائمي را شرح دهد.جر �

 جريان يكنواخت و غير يكنواخت را شرح دهد. �

 را نام ببرد.و خصوصيات هر يك انواع كانالها  �

 شعاع هيدروليكي كانالهاي مختلف را محاسبه كند. �

 جريان تحت بحراني، بحراني و فوق بحراني را شرح دهد. �

 يا سرعت را بيان كند.خصوصيات كانال ها جهت پيدايش حداكثر جريان  �

 انرژي آب در كانالها را محاسبه كند. �

 كاربرد معادله مومنتوم را بداند. �

 انرژي مخصوص و عمق بحراني را توضيح دهد و نحوه محاسبه آن در كانالها را بداند. �

 مفاهيم عدد فرود، عدد وبر، عدد ماخ و عدد اولر را بداند. �

  مسائل مرتبط با اين بخش را حل كند. �

                                                       حل مسئله، آزمايش عمليش آموزش:  رو

  اجزا و شيوه اجراي درس: 

  دقيقه  10مدت زمان:       كانالها و كاربرد آنهامقدمه با نمايش تصاوير  �

   كليات درس �

 برگزاري امتحان ميان ترم �

  ويربخش اول درس بصورت اسلايد و تصا �

  پرسش و پاسخ و استراحت  �

  آزمايش عمليبخش دوم درس بصورت  �

 دقيقه  30مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  30مدت زمان :    

 دقيقه  5مدت زمان :      جمع بندي و نتيجه گيري  بصورت سخنراني �
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 دقيقه  5مدت زمان :      سوال شفاهي و حل مسئلهبا  ارزشيابي درس �

  

  

  

  
  

  15/8/1402 تاريخ ارائه درس:  1402سال تحصيلي :  

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشتدانشكده :  

  حسن هاشمينام مدرس:    كارشناسي پيوسته مهندسي بهداشت محيطمقطع / رشته: 

  نفر 19تعداد دانشجو:   (جلسه هفتم) هيدروليك آزمايشگاهنام درس (واحد):  

  ساعت 5/1مدت كلاس:                                                                                       5:   ترم

  

 مام رضا،اانشگاه سيد محمود حسيني و جليل ابريشمي، هيدروليك كانال هاي باز،  انتشارات دمنبع درس:   
1383  

  و كامپيوتر ويدئو پروژكتور وايت بورد،امكانات آموزشي:  

  جريان در مجاري روباز ن درس:عنوا

  بتوانند سرعت و دبي جريان در كانالها را محاسبه كنند.دانشجويان هدف كلي درس: 

  

  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 شرايط جريان بحراني در هر نوع كانال را محاسبه كند. �

 مفهوم پرش هيدروليكي و نحوه ايجاد آن را توضيح دهد. �

 .ندنگ را بداماني تفاده براي محاسبه دبي آب در كانالها شامل معادله شزي و معادلهمهمترين معادلات مورد اس �

  مسائل مرتبط با اين بخش را حل كند. �

                                                       حل مسئله، آزمايش عمليروش آموزش:  

  اجزا و شيوه اجراي درس: 

  دقيقه  10مدت زمان:        جلسه قبلمرور مطالب مقدمه با  �

   كليات درس �

  فرمولها نوشتن بخش اول درس بصورت اسلايد و �

  پرسش و پاسخ و استراحت  �

  حل مسئلهبخش دوم درس بصورت  �

 دقيقه  30مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  30مدت زمان :    
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 دقيقه  5:     مدت زمان  جمع بندي و نتيجه گيري  بصورت سخنراني �

 دقيقه  5مدت زمان :      كوئيزبا  ارزشيابي درس �

  

  
  

  22/8/1402 تاريخ ارائه درس:  1402سال تحصيلي :  

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشتدانشكده :  

  حسن هاشمينام مدرس:    كارشناسي پيوسته مهندسي بهداشت محيطمقطع / رشته: 

  نفر 19تعداد دانشجو:   (جلسه هشتم) هيدروليك آزمايشگاهنام درس (واحد):  

  ساعت 5/1مدت كلاس:                                                                                         5:   ترم

  

  .1364حسن مدني، مكانيك سيالات و هيدروليك، انتشارات جهاد دانشگاهي منبع درس:    

  و كامپيوتر ويدئو پروژكتور وايت بورد،امكانات آموزشي:  

  وسايل اندازه گيري شدت جريان عنوان درس:

  .نا شوندآش وسايل مختلف سنجش دبي در لوله ها و كانالها و مكانيسم عمل آنهادانشجويان با هدف كلي درس: 

  

  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 .نام ببردرا  وسايل سنجش دبي در لوله ها �

 را توضيح دهد.له ها مكانيسم سنجش دبي در لو �

 وسايل سنجش دبي در كانال ها را نام ببرد. �

  مكانيسم سنجش دبي در كانال ها را توضيح دهد. �

                                                       پرسش و پاسخ، آزمايش عمليروش آموزش:  

  اجزا و شيوه اجراي درس: 

  دقيقه  10مدت زمان:       و طرح سوال از جلسات قبلمقدمه با نمايش تصاوير  �

   كليات درس �

  بخش اول درس بصورت اسلايد و تصاوير �

  پرسش و پاسخ و استراحت  �

  آزمايش عمليبخش دوم درس بصورت  �

 دقيقه  30مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  30مدت زمان :    



١٠ 

 

 دقيقه  5مدت زمان :      ورت سخنرانيجمع بندي و نتيجه گيري  بص �

 دقيقه  5مدت زمان :      سوال شفاهيبا  ارزشيابي درس �

  

  

  
  

  6/9/1402 تاريخ ارائه درس:  1402سال تحصيلي :  

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشتدانشكده :  

  حسن هاشمينام مدرس:    كارشناسي پيوسته مهندسي بهداشت محيطمقطع / رشته: 

  نفر 19تعداد دانشجو:   (جلسه نهم) هيدروليك آزمايشگاهحد):  نام درس (وا

  ساعت 5/1مدت كلاس:                                                                                        5:   ترم

  

  كتاب آموزش اكسلمنبع درس:    

  وترو كامپي ويدئو پروژكتور وايت بورد،امكانات آموزشي:  

 EXCELگزارش نويسي و رسم نمودار در  عنوان درس:

  آشنا شوند. EXCEL محيط گزارش نويسي و رسم نمودار دردانشجويان با هدف كلي درس: 

  

  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 را توضيح دهد. بخشهاي مختلف يك گزارش علمي �

 ح دهد.را بطور عملي توضي EXCELنحوه ورود داده و رسم نمودار در محيط  �

  كند. داده هاي حاصل از آزمايشهاي هيدروليك را در محيط اكسل تحليل نموده و گزارش آن را ارائه �

                                                       پرسش و پاسخ، آزمايش عمليروش آموزش:  

  اجزا و شيوه اجراي درس: 

  دقيقه  10دت زمان:    م   EXCEL معرفي و كاربرد مقدمه با  �

   كليات درس �

  ورود داده ها و ترسيم نموداربخش اول درس  �

  پرسش و پاسخ و استراحت  �

  كارگاهبخش دوم درس بصورت  �

 دقيقه  30مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  30مدت زمان :    



١١ 

 

 دقيقه  5مدت زمان :      جمع بندي و نتيجه گيري  بصورت سخنراني �

 دقيقه  5مدت زمان :      تمرين كارگاهيبا  ارزشيابي درس �

  

  

  

  
  

  13/9/1402 تاريخ ارائه درس:  1402سال تحصيلي :  

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشتدانشكده :  

  حسن هاشمينام مدرس:    كارشناسي پيوسته مهندسي بهداشت محيطمقطع / رشته: 

  نفر 19تعداد دانشجو:   دهم) (جلسه هيدروليك آزمايشگاهنام درس (واحد):  

  ساعت 5/1مدت كلاس:                                                                                         5:   ترم

  

  .1364حسن مدني، مكانيك سيالات و هيدروليك، انتشارات جهاد دانشگاهي     منبع درس:

  كك، پيزومتر، ونتوري متر، ميز هيدروليشگاه هيدروليآزماي وايت بورد،امكانات آموزشي:  

  اندازه گيري شدت جريان در لوله ها با ونتوري متر عنوان درس:

  آشنا شوند.اجزا و نحوه كار ونتوري متر بطور عملي دانشجويان با هدف كلي درس: 

  

  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 عملي توضيح دهد. اجزاء ميز هيدروليكي و نحوه كار با آن را يطور �

 كاربرد ونتوري متر و اصول كار آن را يطور عملي توضيح دهد. �

 داده ها را براي دبي هاي مختلف استخراج نمايد. �

 ضريب تخليه ونتوري متر را محاسبه كند. �

  گزارش كار اين بخش را ارائه نمايد. �

                                                       پرسش و پاسخ، Small Group، آزمايشگاهيروش آموزش:  

  اجزا و شيوه اجراي درس: 

  دقيقه  10مدت زمان:        كوييز از قسمت ونتوري مترمقدمه با  �

   كليات درس �



١٢ 

 

  شرح كار ونتوري متربخش اول درس بصورت  �

  پرسش و پاسخ و استراحت  �

  انجام آزمايشبخش دوم درس بصورت  �

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  10ن :    مدت زما

 دقيقه  50مدت زمان :    

 دقيقه  5مدت زمان :      پرسش و پاسخجمع بندي و نتيجه گيري  بصورت  �

 دقيقه  5مدت زمان :       ارائه گزارشبا  ارزشيابي درس �

  

  20/9/1402 تاريخ ارائه درس:  1402سال تحصيلي :  

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشتدانشكده :  

  حسن هاشمينام مدرس:    كارشناسي پيوسته مهندسي بهداشت محيطه: مقطع / رشت

  نفر 19تعداد دانشجو:   (جلسه يازدهم) هيدروليك آزمايشگاهنام درس (واحد):  

  ساعت 5/1مدت كلاس:                                                                                        5:   ترم

  

  .1364حسن مدني، مكانيك سيالات و هيدروليك، انتشارات جهاد دانشگاهي     رس:منبع د

  تر، ميز هيدروليكي، اريفيس متر، پيزومآزمايشگاه هيدروليك وايت بورد،امكانات آموزشي:  

  اندازه گيري شدت جريان در لوله ها با اريفيس متر عنوان درس:

  ر اريفيس متر بطور عملي آشنا شوند.دانشجويان با اجزا و نحوه كاهدف كلي درس: 

  

  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 كاربرد اريفيس متر و اصول كار آن را يطور عملي توضيح دهد. �

 داده ها را براي دبي هاي مختلف استخراج نمايد. �

 ضريب تخليه اريفيس متر را محاسبه كند. �

  گزارش كار اين بخش را ارائه نمايد. �

                   ، پرسش و پاسخ                                    Small Groupهي، آزمايشگاروش آموزش:   �

  اجزا و شيوه اجراي درس: 

  دقيقه  10مدت زمان:       متر  مقدمه با كوييز از قسمت اريفيس �

   كليات درس �

  بخش اول درس بصورت شرح كار اريفيس متر �

  پرسش و پاسخ و استراحت  �

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان :    



١٣ 

 

 دقيقه  50مدت زمان :      ت انجام آزمايشبخش دوم درس بصور �

 دقيقه  5مدت زمان :      جمع بندي و نتيجه گيري  بصورت پرسش و پاسخ �

 دقيقه  5مدت زمان :      با ارائه گزارش  ارزشيابي درس �

  

  

  

  

  
  

  27/9/1402 تاريخ ارائه درس:  1402سال تحصيلي :  

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشتدانشكده :  

  حسن هاشمينام مدرس:    كارشناسي پيوسته مهندسي بهداشت محيطمقطع / رشته: 

(جلسه  هيدروليك آزمايشگاهنام درس (واحد):  

  دوازدهم)
  نفر 19تعداد دانشجو: 

  ساعت 5/1مدت كلاس:                                                                                        5:   ترم

  

  .1364حسن مدني، مكانيك سيالات و هيدروليك، انتشارات جهاد دانشگاهي     منبع درس:

  زومترليكي، پي، دستگاه سيستم لوله كشي، ميز هيدروآزمايشگاه هيدروليك وايت بورد،امكانات آموزشي:  

  م لوله كشياندازه گيري افت هد در سيست عنوان درس:

  .شندقادر به اندازه گيري افتهاي اصلي و فرعي سيستم لوله كشي بادانشجويان هدف كلي درس: 

  

  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 انواع افتها در سيستم لوله كشي را توضيح دهد. �

 قادر به تعيين ضريب اصطكاك و افت هد در طول لوله شود. �

  گزارش اين بخش را ارائه نمايد. �

                                                       ، پرسش و پاسخSmall Groupآموزش:  آزمايشگاهي، روش 

  اجزا و شيوه اجراي درس: 

  دقيقه  10مدت زمان:       مقدمه با كوييز از قسمت لوله كشي  �

   كليات درس �



١٤ 

 

  بخش اول درس بصورت شرح كار آزمايش �

  پرسش و پاسخ و استراحت  �

  م درس بصورت انجام آزمايشبخش دو �

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  50مدت زمان :    

 دقيقه  5مدت زمان :      جمع بندي و نتيجه گيري  بصورت پرسش و پاسخ �

 دقيقه  5مدت زمان :      با ارائه گزارش  ارزشيابي درس �

  

  

  

  
  

  4/10/1402 تاريخ ارائه درس:  1402سال تحصيلي :  

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشتدانشكده :  

  حسن هاشمينام مدرس:    كارشناسي پيوسته مهندسي بهداشت محيطمقطع / رشته: 

  نفر 19تعداد دانشجو:   (جلسه سيزدهم) هيدروليك آزمايشگاهنام درس (واحد):  

  ساعت 5/1مدت كلاس:                                                                                        5:   ترم

  

  .1364حسن مدني، مكانيك سيالات و هيدروليك، انتشارات جهاد دانشگاهي     منبع درس:

  ، سرريزهاي مثلثي و مستطيليآزمايشگاه هيدروليك وايت بورد،امكانات آموزشي:  

  سرريزاندازه گيري شدت جريان در كانالها توسط  عنوان درس:

  آشنا شوند. انواع سرريز ها و نحوه سنجش جريان با آنهادانشجويان با هدف كلي درس: 

  

  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 را نام ببرد. انواع سرريزها �

 مكانيسم سنجش دبي توسط سرريزها و معادلات حاكم بر آنها را توضيح دهد. �

 ه گيري كند.دبي عبوري از كانالها را بطور عملي با سرريز انداز �

  گزارش كار سرريز ها را ارائه كند. �

                                                       ، پرسش و پاسخSmall Groupروش آموزش:  آزمايشگاهي، 

  اجزا و شيوه اجراي درس: 

  دقيقه  10مدت زمان:       مقدمه با كوييز از قسمت سرريزها  �



١٥ 

 

   كليات درس �

  صورت شرح كار آزمايشبخش اول درس ب �

  پرسش و پاسخ و استراحت  �

  بخش دوم درس بصورت انجام آزمايش �

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  50مدت زمان :    

 دقيقه  5مدت زمان :      جمع بندي و نتيجه گيري  بصورت پرسش و پاسخ �

 دقيقه  5مدت زمان :      ارائه گزارشبا  ارزشيابي درس �

  
  

  11/10/1402 تاريخ ارائه درس:  1402سال تحصيلي :  

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشتدانشكده :  

  حسن هاشمينام مدرس:    كارشناسي پيوسته مهندسي بهداشت محيطمقطع / رشته: 

  نفر 19تعداد دانشجو:   (جلسه چهاردهم) هيدروليك آزمايشگاهنام درس (واحد):  

  ساعت 5/1مدت كلاس:                                                                                           5:   ترم

  

 مام رضا،اشگاه سيد محمود حسيني و جليل ابريشمي، هيدروليك كانال هاي باز،  انتشارات دان :منبع درس

1383.  

، سرريز ، خط كشروباز، ميز هيدروليكي، كانال آزمايشگاه هيدروليك وايت بورد،امكانات آموزشي:  
  تخت

  تعيين سرعت و دبي در كانالهاي روباز عنوان درس:

  آشنا شوند.نحوه تعيين سرعت و دبي در كانالهاي روباز دانشجويان با هدف كلي درس: 

  

  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 با نحوه تعيين سرعت در كانالهاي روباز آشنا شوند �

 ي در كانالهاي روباز آشنا شوندبا نحوه تعيين دب �

 سرعت و دبي در كانال واقعي را اندازه گيري كند. �

 پرش هيدروليكي در كانال ايجاد نمايد. �

 عمق بحراني را اندازه گرفته و انرژي مخصوص سيال را حساب كند. �

  داده ها را تحليل و گزارش ارائه نمايد. �

                                                       سخ، پرسش و پاSmall Groupروش آموزش:  آزمايشگاهي، 



١٦ 

 

  اجزا و شيوه اجراي درس: 

  دقيقه  10مدت زمان:       مقدمه با كوييز از قسمت كانالها �

   كليات درس �

  بخش اول درس بصورت شرح كار آزمايش �

  پرسش و پاسخ و استراحت  �

  بخش دوم درس بصورت انجام آزمايش �

 قيقهد  10مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  50مدت زمان :    

 دقيقه  5مدت زمان :      جمع بندي و نتيجه گيري  بصورت پرسش و پاسخ �

 دقيقه  5مدت زمان :      با ارائه گزارش ارزشيابي درس �

  

  18/10/1402 تاريخ ارائه درس:  1402سال تحصيلي :  

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشتدانشكده :  

  حسن هاشمينام مدرس:    كارشناسي پيوسته مهندسي بهداشت محيطمقطع / رشته: 

  نفر 19تعداد دانشجو:   دهم)پانز(جلسه  هيدروليك آزمايشگاهنام درس (واحد):  

  اعتس 5/1مدت كلاس:                                                                                        5:   ترم

  

  .1364حسن مدني، مكانيك سيالات و هيدروليك، انتشارات جهاد دانشگاهي     منبع درس:

  لف، ظروف مرتبطه، سيالات با چگالي مختآزمايشگاه هيدروليك وايت بورد،امكانات آموزشي:  

  قانون ظروف مرتبطه عنوان درس:

  شنا شوند.آو كاربرد آن قانون ظروف مرتبطه دانشجويان با هدف كلي درس: 

  

  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 قانون ظروف مرتبطه را توضيح دهد. �

 بطور عملي قانون ظروف مرتبطه را آزمايش كند. �

 موارد نقض قانون ظروف مرتبطه را بطور عملي توضيح دهد. �

  گزارش اين بخش را ارائه نمايد. �

                                                       ، پرسش و پاسخSmall Groupآزمايشگاهي، روش آموزش:   �

  اجزا و شيوه اجراي درس: 



١٧ 

 

  دقيقه  10مدت زمان:       مقدمه با كوييز از قسمت قانون ظروف مرتبطه �

   كليات درس �

  بخش اول درس بصورت شرح كار آزمايش �

  پرسش و پاسخ و استراحت  �

  بخش دوم درس بصورت انجام آزمايش �

 هدقيق  10مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  50مدت زمان :    

 دقيقه  5مدت زمان :      جمع بندي و نتيجه گيري  بصورت پرسش و پاسخ �

 دقيقه  5مدت زمان :      با ارائه گزارش ارزشيابي درس �

  

  25/10/1402 تاريخ ارائه درس:  1402سال تحصيلي :  

  عملي -نظري نوع درس:   بهداشتدانشكده :  

  حسن هاشمينام مدرس:    كارشناسي پيوسته مهندسي بهداشت محيطقطع / رشته: م

  نفر 19تعداد دانشجو:   (جلسه شانزدهم) هيدروليك آزمايشگاهنام درس (واحد):  

  ساعت 5/1مدت كلاس:                                                                                        5:   ترم

  

 مام رضا،اشگاه سيد محمود حسيني و جليل ابريشمي، هيدروليك كانال هاي باز،  انتشارات دان منبع درس:

1383.  

    كانال پارشال فلوم، ميز هيدروليكي وايت بورد،امكانات آموزشي:  

  اندازه گيري شدت جريان در كانالها با پارشال فلوم عنوان درس:

آشنا  ور عمليدازه گيري شدت جريان در كانالها توسط پارشال فلوم  بطاندانشجويان با  هدف كلي درس:

  شوند.

  

  بتواند: دانشجواهداف جزئي: 

 .اجزا پارشال فلوم و نحوه سنجش دبي را توضيح دهد �

 دبي هاي مختلف را بطور عملي اندازه گيري كند. �

  داده هاي حاصل از آزمايش را تحليل و گزارش اين بخش را ارائه نمايد. �

                                                       ، پرسش و پاسخSmall Groupآزمايشگاهي، روش آموزش:   �

  اجزا و شيوه اجراي درس: 



١٨ 

 

  دقيقه  10مدت زمان:         مقدمه با كوييز از قسمت پارشال فلوم �

   كليات درس �

  بخش اول درس بصورت شرح كار آزمايش �

   پرسش و پاسخ و استراحت �

  بخش دوم درس بصورت انجام آزمايش �

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  10مدت زمان :    

 دقيقه  50مدت زمان :    

 دقيقه  5مدت زمان :      جمع بندي و نتيجه گيري  بصورت پرسش و پاسخ �

 دقيقه  5مدت زمان :      با ارائه گزارش ارزشيابي درس �

  


