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 (مدلسازي در بهداشت محیط میو مفاه یمبان)طرح درس 

                                                                                      1401بهمن تاریخ ارائه درس:                                  1401-1402سال تحصیلی:  

                                                                                اختصاصینوع درس: 

 کارشناسی مهندسی بهداشت محیطمقطع/رشته:                                              بهداشتدانشکده: 

 یدکتر محمد رضا سمائ نام مدرس: 

                                                                         مدلسازي در بهداشت محیط میو مفاه یمباننام درس)واحد(:  

 29  تعداد دانشجو:

 ساعت 4 مدت کلاس:                                                                                         ششمترم: 

 

 یکجلسه: 

 

 يمدل و مدلساز فیمنابع درس و تعر یمعرفاهداف: 

 

 شناخت منابع اصلی و کمکی درسشناختی: 

 

 طیو بهداشت مح یطیمح یآن در حوزه مهندس تیو اهم یطیمح يمدلساز فیو تعر هیتوجمهارتی: 

 

مختلف از جمله  يهادر حوزه یطیمح يمدلساز یعمل يها و کاربردهاو توجه به پژوهش یآگاه جادیانگرشی: 

 پسماندها. تیریهوا، و مد یمنابع آب، آلودگ ط،یبهداشت مح
 

 

 روش تدریس

 مجازی: حضوری:

 

 پرسش و پاسخنحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 

 

 گفتگوي گروهیارزیابی تکوینی: 

 سوالات مفهومیارزشیابی تکمیلی: 
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 جلسه: دو

 طیبهداشت مح یدر مهندس يمدلساز يکاربردهااهداف: 

در  يو درک نحوه استفاده از مدلساز طیبهداشت مح یدر مهندس يمدلساز یاساس میشناخت مفاه -1شناختی: 

 قیتطب ییو توانا طیدر بهداشت مح يمدلساز يهاتیو محدود ایفهم مزا -2 .یعوامل آلودگ تیریو مد یابیارز

 مختلف. طیبا شرا يمدلساز

 .طیبهداشت مح يدر حوزه يمدلساز يافزارها براها و نرمروش نیترانتخاب و استفاده از مناسب ییتوانامهارتی: 

در  يو مسئولانه از مدلساز حیبر استفاده صح دیو تأک طیدر بهداشت مح يمدلساز تیتوجه به اهم -1نگرشی: 

و  طیمرتبط با بهداشت مح يهايریگمیدر تصم يمدلساز یبه اثربخش ياعتقاد قو جادیا -2 .یعوامل آلودگ تیریمد

 .طیبهداشت مح طیبه منظور بهبود شرا يمدلساز جیبر نتا یمبتن يهاهیارائه توص

 روش تدریس

 مجازی: حضوری:

 پرسش و پاسخنحوه تعامل استاد و دانشجو: 

کوچک و انجام گفتگو و بحث درباره مسائل مرتبط با  يهاگروه لی: تشکیگروه يگفتگو -1ارزیابی تکوینی: 

 لیبر اساس دانش خود و تحل دیبا انیها، دانشجوگروه نی. در اطیبهداشت مح یدر مهندس يمدلساز يکاربردها

 کی: ارائه يمطالعه مورد -2 و بحث کنند. یرا بررس يمدلساز يو نقاط قوت و ضعف کاربردها هادهیمطالب جلسه، ا

 انی. دانشجوانیآن توسط دانشجو لیو تحل طیبهداشت مح یدر مهندس يمدلساز يمرتبط با کاربردها يردمطالعه مو

خود را درباره مطالعه  یکنند و نقد و بررس لیرا تحل يمدلساز جیو نتا جیکنند، نتا یرا بررس يمطالعه مورد دیبا

 ارائه کنند. يمورد

 یدر مهندس يمدلساز يجلسه بحث و گفتگو در مورد کاربردها کی لیبحث و گفتگو: تشکارزشیابی تکمیلی: 

 یدر مهندس يمدلساز يکاربردها يهاها و فرصتچالش ها،تیمحدود ا،یدرباره مزا دیبا انی. دانشجوطیبهداشت مح

 ند.بحث کن طیبهداشت مح
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 جلسه: سه

 يمدلساز خچهیتار ستم،یس ،يمدلساز میو مفاه فیتعاراهداف: 

با  ییآشنا -2 .هاستمیعملکرد س ینیبشیو پ دهیچیآن در حل مسائل پ تیو اهم يدرک مفهوم مدلساز -1شناختی: 

و  يمدلساز خچهیشناخت تار -3 .یخروج/يو ورود ستمیمانند مدل، س ،يمرتبط با مدلساز یاساس میو مفاه فیتعار

 .یعلم شرفتیو پ يفهم ارتباط آن با تکنولوژ

 ییتوانا -2 .یو خروج يورود ستم،یمهم مانند مدل، س يمدلساز میاز مفاه يکارزیو تم فیتعر ییتوانا -1مهارتی: 

 -3 .یکینامید يو مدلها یتعامل يمدلها ،یتصادف يمختلف، مانند مدلها يمدلساز يساختارها فیو توص ییشناسا

 .یو مهندس وتریتا علوم کامپ اتیاضیمختلف، از ر يهادر حوزه يو تکامل مدلساز خچهیتار نییتع ییتوانا

 خچهیتار تیتوجه به اهم -2 .يصنعت و فناور ،یعلم قاتیو تحق يمدلساز میمفاه نیارتباط ب جادیا -1نگرشی: 

مرتبط با  یها و مسائل اخلاقتوجه به چالش -3 و فناورانه. یو درک ارزش افزوده آن در توسعه علم يمدلساز

 .مختلف يهاطیدر مح يدر استفاده از مدلساز داریمسئولانه و پا يهاو توسعه نگرش يمدلساز

 روش تدریس

  حضوری:

 پرسش و پاسخنحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 میو مفاه فیکه مرتبط با تعار انیاز دانشجو ییهاجلسه، پرسش ی: طیمفهوم يهاپرسش -1ارزیابی تکوینی: 

را  میتا مفاه کندیکمک م انیها به دانشجوپرسش نی. اشوده میدیپرس باشد يمدلساز خچهیو تار ستمیس ،يمدلساز

 .آنها را برقرار کنند نیبهتر درک کنند و ارتباط ب

مطرح شده در  میگزارش خلاصه از مفاه کیشود میخواسته  انیگزارش خلاصه: از دانشجوارزشیابی تکمیلی:  

باشد و  يمدلساز خچهیو تار ستمیس ،يمدلساز میمفاه حیو توض فیشامل تعر دیگزارش با نیکنند. ا هیجلسه را ته

 را نشان دهد. انیدانشجو يریادگی جینتا
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 جلسه: چهار

 نرم افزار متلب و روش نصب آن یاجمال یمعرفاهداف: 

 -2 .طیبهداشت مح يهاطیمح يو امکانات آن در مدلساز هاتیبا قابل ییشناخت نرم افزار متلب و آشنا -1شناختی: 

 .ياندازمختلف و مشکلات مرتبط با نصب و راه يهاستمیس يبا روش نصب نرم افزار متلب بر رو ییآشنا

نصب  ییتوانا -2 .یکنترل يعملگرها، توابع و ساختارها رها،یمتلب، از جمله متغ یاساس میتسلط بر مفاه -1مهارتی: 

متلب  يکاربر يهااستفاده از رابط ییتوانا -3 توسعه متلب. طیمح يو اجرا ستمیس ينرم افزار متلب بر رو ياندازو راه

  .يمدلساز جینتا شیپارامترها و نما میها، تنظداده تیریورود و مد يبرا

 مرتبط. يهايو توسعه فناور طیدر حوزه بهداشت مح يمدلساز ياستفاده از نرم افزارها تیاهم یابیارز -1نگرشی: 

 قیتشو -3 .طیبهداشت مح قاتیمشابه موجود در صنعت و تحق يو نرم افزارها يمدلساز گرید يهاتوجه به روش -2

 .طیمسائل مختلف بهداشت مح يمدلساز يدر استفاده از نرم افزار متلب برا تیو خلاق يریپذبه انعطاف

 روش تدریس

  حضوری:

 یعمل يهانیتمرو  بحث، هامثالها و نمونهتوسط استاد، ذکر  هامفهوم حیتوضنحوه تعامل استاد و دانشجو: 

تا  گرددمیپرسشنامه کوتاه ارائه  کی انیجلسه، به دانشجو ي: در ابتدایمقدمات ینظرسنج -1ارزیابی تکوینی: 

 يبحث و گفتگو: برا -2 کنند. انیبا نرم افزار متلب و انتظارات خود از جلسه را ب ییآشنا زانینظرات خود درباره م

 انیامر به دانشجو نی. اگیردصورت می انیبحث و گفتگو با دانشجو شتر،یمطرح شده و تبادل نظر ب میمفاه یبررس

 کنند. ییدر مورد موضوعات مطرح شده فکر کنند و نقاط قوت و ضعف خود را شناسا شتریتا ب کندیکمک م

که در جلسه مطرح شده است  یکوتاه درباره موضوعات قیبه انجام تحق انیکوتاه: دانشجو قیتحقارزشیابی تکمیلی:  

ی در جلسه بعد ارائه خود را به صورت کتب قیتحق جیاطلاعات را ارائه دهند و نتا يبندجمع دیها با. آنشوندمی قیتشو

 دهند.
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 جلسه: پنج

 .يمختلف مدلساز يروش هااهداف: 

با ابزارها و  ییآشنا -2 .يمختلف مدلساز يهاو اصول مرتبط با روش میدرک و شناخت مفاه -1شناختی: 

حل مسائل  يبرا يدر حوزه مدلساز دیاز دانش و اطلاعات جد يریگبهره -3 .يمورد استفاده در مدلساز يهاکیتکن

 .دهیچیپ

 يهاانتخاب و استفاده از روش ییتوانا -2 .يمدلساز ياکتساب مهارت در استفاده از نرم افزارها و ابزارها -1مهارتی: 

 بهبود. شنهاداتیو ارائه پ يمدلساز جینتا ریو تفس لیتحل ییتوانا-3 مسائل مختلف. يمناسب برا يمدلساز

توجه به  -2 .يریگمیو استفاده از آن در حل مسائل و تصم يمثبت نسبت به مدلساز يهادگاهیتوسعه د -1نگرشی: 

ها و بهبود مدل یروزرسانبه به ازیتوجه به ن -3 حاصل از آن. جیبه نتا حیصح يگذارو ارزش يدر مدلسازدقت  تیاهم

 .دیجد طیها و شرابر اساس داده

 روش تدریس

  حضوری:

و سوالات و ابهامات  گرددمیارائه  یجلسه به صورت روشن و قابل درک يمحتوا -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

نظرات شود تا خواسته می انیو از دانشجو گرددمیبحث و گفتگو فراهم  يهافرصت -2 .شودمیداده پاسخ  انیدانشجو

 به اشتراک بگذارند. يخود را درباره مدلساز اتیو تجرب

 ایآ مشخص شودتا  شوده میدیاز دانشجوها پرس یجلسه، سوالات نیپرسش و پاسخ: در ح -1ارزیابی تکوینی: 

مطرح شده و  میمفاه یبررس يبحث و گفتگو: برا -2 .ریخ ایاند را درست درک کرده يمدلساز يهاو روش میمفاه

 . گیردصورت می انیبحث و گفتگو با دانشجو شتر،یتبادل نظر ب

دقت و دانش دانشجوها در مورد  یابیارز يها براها و پرسشنامهها: از آزمونها و پرسشنامهآزمونارزشیابی تکمیلی:  

 .شودمیاستفاده  يمدلساز
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 جلسه: شش

شوند و  یط دیبا يمدلساز ندیکه در فرا یمراحل مختلف حیجلسه، به توض نیدر اي، مراحل و روند مدلسازاهداف: 

 .شودیمدل پرداخته م کی جادیا یروند کل

 يدیو اصول کل میبا مفاه ییآشنا -2 آن. کیستماتیس ندیو فرآ يدرک کامل مراحل مختلف مدلساز -1شناختی: 

 .يمدلساز یینها جهیهر مرحله در نت ریتأث دنیفهم -3 .يمرتبط با مدلساز

 ییتوانا -2 مسائل مختلف. يمناسب برا يمدلساز يهااکتساب مهارت در انتخاب و استفاده از روش -1مهارتی: 

 جینتا لیو تحل ریتفس ییتوانا -3 مربوطه. يهاکیو استفاده از ابزارها و تکن یبه صورت عمل يمراحل مدلساز ياجرا

  قابل فهم. وهیبه ش جیو ارائه نتا يمدلساز

 .يریگمیاستفاده از آن در حل مسائل و تصم تیبر اهم دیو تأک ينگرش مثبت نسبت به مدلساز جادیا -1نگرشی: 

و  یروزرسانبه به ازیتوجه به ن -3 حاصل از آن. جیبه نتا حیصح يگذارو ارزش يدر مدلسازدقت  تیتوجه به اهم -2

 .دیجد طیها و شراها بر اساس دادهبهبود مدل

 روش تدریس

  حضوری:

و سوالات و ابهامات  گرددمیارائه  یجلسه به صورت روشن و قابل درک يمحتوا -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

نظرات شود تا خواسته می انیو از دانشجو گرددمیبحث و گفتگو فراهم  يهافرصت -2 .شودداده میپاسخ  انیدانشجو

 به اشتراک بگذارند. يخود را درباره مدلساز اتیو تجرب

 ایآ مشخص شودتا  شوده میدیاز دانشجوها پرس یجلسه، سوالات نیپرسش و پاسخ: در ح -1ارزیابی تکوینی: 

مطرح شده و  میمفاه یبررس يبرابحث و گفتگو:  -2 .ریخ ایاند را درست درک کرده يمدلساز يهاو روش میمفاه

 . گیردصورت می انیبحث و گفتگو با دانشجو شتر،یتبادل نظر ب

را در عمل  يکه بتوانند مراحل مدلساز شودمیارائه  ییهانی: به دانشجوها تمریعمل يهانیتمرارزشیابی تکمیلی:  

 انجام دهند و عملکرد خود را در حل مسائل نشان دهند.
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 جلسه: هفت

 شامل موازنه جرم یاضیر يها تیو کم میمفاهاهداف: 

 یاضیر يهاتیکم فیشناخت و توص -2 .يمربوط به موازنه جرم در مدلساز یاساس میدرک و فهم مفاه -1شناختی: 

  .مانند جرم، حجم، نرخ واکنش شوندیکه در موازنه جرم استفاده م

افزارها و استفاده از نرم ییتوانا -2 موازنه جرم. يمدلساز يبرا نیو قوان یاضیاستفاده از معادلات ر ییتوانا -1مهارتی: 

  موازنه جرم. لیحل و تحل يبرا یمحاسبات يابزارها

توجه به دقت  -2 .هاستمیرفتار س نییو نقش آن در تع يمفهوم موازنه جرم در مدلساز تیبر اهم دیتأک -1نگرشی: 

 درست در موازنه جرم. يهاتیو استفاده از کم یاضیو صحت در محاسبات ر

 روش تدریس

  حضوری:

و  گرددمیارائه  یمرتبط به صورت روشن و قابل درک یاضیر نیو قوان میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 گرددمیمرتبط با موازنه جرم ارائه  يهانیو تمر یعمل يهامثال -2 .شودداده میپاسخ  انیسوالات و ابهامات دانشجو

تا سوالات و ابهامات خود را مطرح  شودداده می یبه دانشجوها فرصت -3 را درک کنند. میتا دانشجوها بتوانند مفاه

 کنند. افتیرا در یمناسب يهاکنند و پاسخ

که دانشجوها را به فکر کردن و ارتباط دادن  یلیو تحل يتفکر يهااستفاده از سوالات و پرسش -1ارزیابی تکوینی: 

 میتا بتوانند مفاه شودیکه به دانشجوها ارائه م یعمل يهانیتمر -2 .کندیم قیبا موازنه جرم تشو یاضیر میمفاه

بحث و تبادل نظر در مورد نکات مرتبط با   -3 مرتبط را بسازند. يهارا در موازنه جرم به کار ببرند و مدل یاضیر

 .کندیم قیتشو یو تفکر گروه یذهن تیکه دانشجوها را به فعال ،یاضیر يهاتیموازنه جرم و کم

مرتبط با  يهاها را انجام دهند و مدلآن دیپس از جلسه که دانشجوها با یعمل يهانیتمر -1ارزشیابی تکمیلی:  

 و ارائه کنند. یطراح دیکه دانشجوها با یاضیر يهاتیمرتبط با موازنه جرم و کم يهاپروژه -2 موازنه جرم را بسازند.

 .کندیم یابیدر موازنه جرم ارز یاضیر يهاتیو کم میها که دانشجوها را در مورد مفاهها و پرسشنامهآزمون -3
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 جلسه: هشت

  ها  يانواع بارگذاراهداف: 

  ها.آن يهاو تفاوت یاضیر يو شار )فلاکس( در مدلساز یحجم ،یجرم يبا انواع بارگذار ییآشنا -1شناختی: 

استفاده از  ییتوانا -2 .یاضیر يدر مدلسازهاي جرمی، حجمی و شار  يبارگذار محاسبه ییتوانا -1مهارتی: 

  .يبارگذارانواع  لیحل و تحل يبرابویژه متلب  یمحاسبات يافزارها و ابزارهانرم

توجه به  -2 .دهیچیپ يهاستمیس يسازهیو شب یاضیر يهامدلدر  يو کاربرد بارگذار تیدرک اهم -1نگرشی: 

 مربوطه. یاضیر يهاو استفاده مناسب از مدل يمرتبط با هر نوع بارگذار نیو قوان اصول

 روش تدریس

  حضوری:

به صورت جامع و قابل درک و شار )فلاکس(  یحجم ،یجرم يانواع بارگذار -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

مرتبط با  يهانیو تمر یعمل يهامثال -2 .شودداده میپاسخ  انیو ابهامات دانشجو هابه پرسشو داده شده  حیتوض

تا سوالات و  شودداده می یبه دانشجوها فرصت -3 را درک کنند. میتا دانشجوها بتوانند مفاه گرددمیارائه  هايبارگذار

 کنند. افتیرا در یمناسب يهاابهامات خود را مطرح کنند و پاسخ

که دانشجوها را به فکر کردن و ارتباط دادن  یلیو تحل يتفکر يهااستفاده از سوالات و پرسش -1ارزیابی تکوینی: 

 میتا بتوانند مفاه شودیکه به دانشجوها ارائه م یعمل يهانیتمر -2 .کندیم قیتشو يبا انواع بارگذار یاضیر میمفاه

مورد نکات مرتبط با  بحث و تبادل نظر در  -3 مرتبط را بسازند. يهابه کار ببرند و مدل يرا در انواع بارگذار یاضیر

  .کندیم قیتشو یو تفکر گروه یذهن تیکه دانشجوها را به فعال ،يانواع بارگذار

مرتبط با  يهاها را انجام دهند و مدلآن دیپس از جلسه که دانشجوها با یعمل يهانیتمر -1ارزشیابی تکمیلی: 

ها و آزمون -3 و ارائه کنند. یطراح دیکه دانشجوها با يمرتبط با انواع بارگذار يهاپروژه -2 را بسازند. يانواع بارگذار

 .کندیم یابیارز يانواع بارگذار میها که دانشجوها را در مورد مفاهپرسشنامه

حل  ییها، تواناآن لیو تحل یاضیر يهااستفاده از مدل ییتوانا ،یاضیر میتمرکز بر درک و فهم مفاه ها،یابیارز نیدر ا

 .ردیگیقرار م یلیو تفکر تحل یمسائل عمل
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 جلسه: نه

 ی و حل تمریناضیر يهامدل يکاربردهااهداف: 

 يکاربردها حیشناخت و توض -2 .ی و محاسبه ضریب خودپالاییاضیر يهامدلفرمول با  ییآشنا -1شناختی: 

درک  -4 .یاضیر يو مسائل مرتبط با مدلساز هانیبا نوع تمر ییآشنا -3 .يمرتبط با هر نوع بارگذار یاضیر يهامدل

 .یاضیر يهانیمورد استفاده در حل تمر يهاتمیها و الگورروش

ی بویژه متلب محاسبات يافزارها و ابزارهااستفاده از نرم ییتوانا -2 .ضریب خودپالایی محاسبه ییتوانا -1مهارتی: 

 .یاضیر يمدلساز يهانیحل تمر يبرا حیصح يهااستفاده از روش ییتوانا -3 .ضریب خودپالایی لیحل و تحل يبرا

 .یاضیر يهانیحل تمر يبرا متلب افزاراستفاده از نرم ییتوانا -4

توجه  -2 .دهیچیپ يهاستمیس يسازهیو شب یاضیر يهامدلضریب خودپالایی در و کاربرد  تیدرک اهم -1نگرشی: 

 .یاضیر میمفاه تیو تقو يریدر فراگ نیو کاربرد حل تمر تیبه اهم

 روش تدریس

  حضوری:

و داده شده  حیبه صورت جامع و قابل درک توض یاضیر يهامدل يانواع کاربردها -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 ضریب خودپالاییمرتبط با  يهانیو تمر یعمل يهامثال -2 .شودداده میپاسخ  انیو ابهامات دانشجو هابه پرسش

تا سوالات و ابهامات  شودداده می یبه دانشجوها فرصت -3 را درک کنند. میتا دانشجوها بتوانند مفاه گرددمیارائه 

 حیو مسائل به صورت جامع و قابل درک توض هانیتمر -4 کنند. افتیرا در یمناسب يهاخود را مطرح کنند و پاسخ

را به صورت  هانیتا تمر شوده میددا جوها فرصتبه دانش -5 .شودداده می حیها توضحل آن يهاو روش ه شدهداد

 سوالات و ابهامات خود را مطرح کنند. ازیحل کنند و در صورت ن یعمل

که دانشجوها را به فکر کردن و ارتباط دادن  یلیو تحل يتفکر يهااستفاده از سوالات و پرسش -1ارزیابی تکوینی: 

را در  یاضیر میتا بتوانند مفاه شودیکه به دانشجوها ارائه م یعمل يهانیتمر -2 .کندیم قیتشو ضریب خودپالایی

و  ضریب خودپالاییبحث و تبادل نظر در مورد نکات مرتبط با   -3 به کار ببرند. کاربردهاي عملی مدل هاي ریاضی

مشارکت  یبررس -4 .کندیم قیتشو یو تفکر گروه یذهن تیکه دانشجوها را به فعال ،یاضیر يهامدل يکاربردها

ها و پرسش تیفیک یابیارز -5 .نیمرتبط با حل تمر میمفاه میتمرکز و تفه زانیفعال دانشجوها در جلسه و م

 يهادانشجوها در استفاده از روش ییتوانا یبررس -6 .نیحل تمر يهادانشجوها در مورد مسائل و روش يهاپاسخ

 .یاضیر يمدلساز يهانیحل تمر يبرا حیصح

مرتبط با  يهاها را انجام دهند و مدلآن دیپس از جلسه که دانشجوها با یعمل يهانیتمر -1ارزشیابی تکمیلی: 

 دیکه دانشجوها با یاضیر يهامدل يو کاربردها ضریب خودپالاییمرتبط با  يهاپروژه -2 را بسازند. ضریب خودپالایی

 ضریب خودپالایی يو کاربردها میدانشجوها را در مورد مفاه ها کهها و پرسشنامهآزمون -3 و ارائه کنند. یطراح

  ها.و صحت حل آن تیفیک یتوسط دانشجوها و بررس یارسال يهانیتمر یابیارز -4 .کندیم یابیارز

حل  ییها، تواناآن لیو تحل یاضیر يهااستفاده از مدل ییتوانا ،یاضیر میتمرکز بر درک و فهم مفاه ها،یابیارز نیدر ا

 .ردیگیقرار م یلیو تفکر تحل یمسائل عمل
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 جلسه: ده

 درجه واکنش يواکنش ها و مدلساز کیسنتاهداف: 

 يهاروش دنیفهم -2 درجه واکنش. يها و مدلسازواکنش کیمرتبط با سنت میشناخت و درک مفاه -1شناختی: 

 .طیمختلف در حوزه بهداشت مح يهاواکنش ینیبشیو پ لیها در تحلدرجه واکنش و استفاده از آن يمختلف مدلساز

 ییتوانا -2 ها.واکنش کیسنت يسازهیو شب لیتحل يبرا يمدلساز يافزارها و ابزارهااستفاده از نرم ییتوانا -1مهارتی: 

 افزاراستفاده از نرم ییتوانا -3 ها.واکنش کیمرتبط با سنت یفن يهاو ارائه گزارش يمدلساز جینتا لیو تحل ریتفس

 .مربوطه يهانیحل تمر يبرا متلب

  درجه واکنش. يها و مدلسازواکنش کینسبت به سنت یو علم یتوسعه نگرش منطق -1نگرشی: 

 روش تدریس

  حضوری:

و داده شده  حیبه صورت جامع و قابل درک توض یاضیر يهامدل يانواع کاربردها -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 ضریب خودپالاییمرتبط با  يهانیو تمر یعمل يهامثال -2 .شودداده میپاسخ  انیو ابهامات دانشجو هابه پرسش

تا سوالات و ابهامات  شودداده می یبه دانشجوها فرصت -3 را درک کنند. میتا دانشجوها بتوانند مفاه گرددمیارائه 

 حیو مسائل به صورت جامع و قابل درک توض هانیتمر -4 کنند. افتیرا در یمناسب يهاخود را مطرح کنند و پاسخ

را به صورت  هانیتا تمر شوده میددا به دانشجوها فرصت -5 .شودداده می حیها توضحل آن يهاو روش ه شدهداد

 سوالات و ابهامات خود را مطرح کنند. ازیحل کنند و در صورت ن یعمل

مطرح شده  يهاو روش میها از مفاهدانشجوها در جلسه و درک آن تیمشارکت و فعال یبررس -1ارزیابی تکوینی: 

مرتبط با  میمفاه حیو توض میدانشجوها در تفه ییتوانا یبررس -2 درجه واکنش. يها و مدلسازواکنش کیدرباره سنت

درجه واکنش و  يمدلساز يهادرک دانشجوها از روش زانیم یابیارز  -3 درجه واکنش. يها و مدلسازواکنش کیسنت

 زانیمشارکت فعال دانشجوها در جلسه و م یبررس -4 حل مسائل مرتبط. يها براروش نیها در استفاده از اآن ییتوانا

دانشجوها در مورد مسائل و  يهاها و پاسخپرسش تیفیک یابیارز -5 .نیمرتبط با حل تمر میمفاه میتمرکز و تفه

 يمدلساز يهانیحل تمر يبرا حیصح يهادانشجوها در استفاده از روش ییتوانا یبررس -6 .نیحل تمر يهاروش

 .یاضیر

درجه  يها و مدلسازواکنش کیکه توسط دانشجوها درباره سنت ییهاو پروژه هانیتمر یبررس -1ارزشیابی تکمیلی: 

افزارها و دانشجوها در استفاده از نرم ییتوانا یابیارز -2 ها.و صحت آن تیفیک یواکنش ارائه شده است و بررس

دانشجوها در انتخاب و  ییتوانا یبررس -3 درجه واکنش. يها و مدلسازواکنش کیمرتبط با سنت يمدلساز يابزارها

  درجه واکنش. يها و مدلسازواکنش کیاستفاده از منابع معتبر و مراجع مرتبط با سنت

 .ردیگمیمطرح شده در جلسه صورت  يهاو روش میتسلط دانشجوها بر مفاه زانیبر اساس م هایابیارز
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 جلسه: یازده

  ( steady state) پایدار موازنه جرم در حالتاهداف: 

مورد  يهاها و مدلروش دنیفهم -2. مرتبط با موازنه جرم در حالت پایدار میشناخت و درک مفاه -1شناختی: 

 .پایدار استفاده در موازنه جرم در حالت

 ییتوانا -2 حل مسائل مرتبط. يموازنه جرم در حالت پایدار برا يهااستفاده از معادلات و روش ییتوانا -1مهارتی: 

 .مربوطه يهانیحل تمر يبرا متلب افزاراستفاده از نرم

 تیو قابل تیفیک یابیارز ییتوانا -2. نسبت به موازنه جرم در حالت پایدار یو علم یتوسعه نگرش منطق -1نگرشی: 

 پایدار موازنه جرم در حالت يهااعتماد مدل

 روش تدریس

  حضوری:

 حیبه صورت جامع و قابل درک توض مرتبط با موازنه جرم در حالت پایدار میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

به  ،یعمل يهانیها و تمربا استفاده از مثال -2 .شودداده میپاسخ  انیو ابهامات دانشجو هابه پرسشو داده شده 

تا سوالات و ابهامات خود  شودداده می یبه دانشجوها فرصت -3 را بهتر درک کنند. میتا مفاه شودمیدانشجوها کمک 

ه داد حیو مسائل به صورت جامع و قابل درک توض هانیتمر -4 کنند. افتیرا در یمناسب يهارا مطرح کنند و پاسخ

 یرا به صورت عمل هانیتا تمر شوده میددا به دانشجوها فرصت -5 .شودداده می حیها توضحل آن يهاو روش شده

 سوالات و ابهامات خود را مطرح کنند. ازیحل کنند و در صورت ن

درک و فهم  یابیارز -2 .یآموزش يهاتیو فعاله دانشجوها در جلس تیمشارکت فعال یبررس -1ارزیابی تکوینی: 

ها و فنون مطرح دانشجوها در استفاده از روش ییتوانا یبررس  -3 .هو مطالب ارائه شده در جلس میدانشجوها از مفاه

 ییتوانا یابیارز -5 مرتبط با موضوع جلسه. يهانیدانشجوها در حل مسائل و تمر ییمشاهده توانا -4 .هشده در جلس

  .یعمل يهاتیبه موقع یآموزش میدانشجوها در انتقال و اعمال مفاه

درجه  يها و مدلسازواکنش کیکه توسط دانشجوها درباره سنت ییهاو پروژه هانیتمر یبررس -1ارزشیابی تکمیلی: 

افزارها و دانشجوها در استفاده از نرم ییتوانا یابیارز -2 ها.و صحت آن تیفیک یواکنش ارائه شده است و بررس

دانشجوها در انتخاب و استفاده از منابع  ییتوانا یبررس -3 .پایدار موازنه جرم در حالتمرتبط با  يمدلساز يابزارها

  .پایدار موازنه جرم در حالتمعتبر و مراجع مرتبط با 

و مطالب مطرح شده  میها و فهم دانشجوها از مفاهمهارت ها،ییبر اساس توانا یلیو تکم ینیتکو یابیارز ،یبه طور کل

 .ردیگمیصورت  ه در جلس
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 جلسه: دوازده

 . هاآن يپخش مواد و روش مدلسازاهداف: 

 .شودیم یو پهن رفت بررس یپخش مولکول ،یدگیپخش مواد مانند پخش يمدلساز يهاجلسه، مفهوم و روش نیدر ا

 يهاها و مدلروش دنیفهم -2 پخش. يهامرتبط با پخش مواد و انواع روش میشناخت و درک مفاه -1شناختی: 

 پخش مواد. يمورد استفاده در مدلساز

پخش مواد در  ینیبشیو پ لیتحل يپخش مواد برا يمدلساز يهااستفاده از معادلات و روش ییتوانا -1مهارتی: 

 .مربوطه يهانیحل تمرو  پخش مواد يسازهیشب يبرا متلب افزاراستفاده از نرم ییتوانا -2 .طیمح

 لیو تحل ریتفس ییتوانا -2 آنها. يمدلساز يهانسبت به پخش مواد و روش یو علم یتوسعه نگرش منطق -1نگرشی: 

 مرتبط. یفن يهاپخش مواد و ارائه گزارش يمدلساز جینتا

 روش تدریس

  حضوری:

به صورت جامع و قابل  آنها  يمدلساز يهاپخش مواد و روشمرتبط با  میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 يهانیها و تمربا استفاده از مثال -2 .شودداده میپاسخ  انیو ابهامات دانشجو هابه پرسشو داده شده  حیدرک توض

تا سوالات و  شودداده می یبه دانشجوها فرصت -3 را بهتر درک کنند. میتا مفاه شودمیبه دانشجوها کمک  ،یعمل

و مسائل به صورت جامع و قابل درک  هانیتمر -4 کنند. افتیرا در یمناسب يهاابهامات خود را مطرح کنند و پاسخ

را به  هانیتا تمر شوده میددا به دانشجوها فرصت -5 .شودداده می حیها توضحل آن يهاو روش ه شدهداد حیتوض

 سوالات و ابهامات خود را مطرح کنند. ازیحل کنند و در صورت ن یصورت عمل

درک و فهم  یابیارز -2 .یآموزش يهاتیو فعاله دانشجوها در جلس تیمشارکت فعال یبررس -1ارزیابی تکوینی: 

ها و فنون مطرح دانشجوها در استفاده از روش ییتوانا یبررس  -3 .هو مطالب ارائه شده در جلس میدانشجوها از مفاه

 ییتوانا یابیارز -5 مرتبط با موضوع جلسه. يهانیدانشجوها در حل مسائل و تمر ییمشاهده توانا -4 .هشده در جلس

  .یعمل يهاتیبه موقع یآموزش میدانشجوها در انتقال و اعمال مفاه

 نیکه دانشجوها در ا یناتیها و تمرپروژه :انجام شده ناتیها و تمرپروژه یابیو ارز لیتحل -1ارزشیابی تکمیلی: 

بررسی پخش مواد  يمدلساز يهاروش در استفاده ازدانشجوها توانایی  زانیو م شده یابیاند ارزجلسه انجام داده

 ریدانشجوها در تفس ییتوانا یابیو ارز لیتحل -3 .متلب افزاردانشجوها در استفاده از نرم ییتوانا یابیارز -2 .شودمی

 یفن يهاپخش مواد و ارائه گزارش يمدلساز جینتا ریو تفس لیقادر به تحل زانی: دانشجوها به چه میدهو گزارش جینتا

 هستند.

و مطالب مطرح شده  میها و فهم دانشجوها از مفاهمهارت ها،ییبر اساس توانا یلیو تکم ینیتکو یابیارز ،یبه طور کل

 .ردیگمیصورت  ه در جلس
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 جلسه: سیزده

 . یردائمیغ يهاموازنه جرم در حالتاهداف: 

 رهیو غ ینوسیس ،یینما ،يپله ا يمانند بارگذار یردائمیغ يهاموازنه جرم در حالت يهاجلسه، مفهوم و روش نیدر ا

 .شودیم یبررس

مرتبط  يهاها و فرمولروش دنیفهم -2 .یردائمیغ يهاموازنه جرم در حالت میشناخت و درک مفاه -1شناختی:  

 .یردائمیغ يهابا موازنه جرم در حالت

 مرتبط. يهانیحل مسائل و تمر يبرا یردائمیغ يهاموازنه جرم در حالت يهااستفاده از روش ییتوانا -1مهارتی: 

 .مربوطه يهانیحل تمرو  یردائمیغ يهاموازنه جرم در حالت يسازهیشب يبرا متلب افزاراستفاده از نرم ییتوانا -2

 لیو تحل ریتفس ییتوانا -2 .یردائمیغ يهاموازنه جرم در حالتنسبت به  یو علم یتوسعه نگرش منطق -1نگرشی: 

اعتماد  تیو قابل تیفیک یابیارز ییتوانا -3 مرتبط. یفن يهاو ارائه گزارش یردائمیغ يهاموازنه جرم در حالت جینتا

 .یردائمیغ يهاموازنه جرم در حالت يهامدل

 روش تدریس

  حضوری:

 یردائمیغ يهامرتبط با موازنه جرم در حالت يهاو روش میمفاهمرتبط با  میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

با استفاده از  -2 .شودداده میپاسخ  انیو ابهامات دانشجو هابه پرسشو داده شده  حیو قابل درک توض قیدق طوربه 

داده  یبه دانشجوها فرصت -3 را بهتر درک کنند. میتا مفاه شودمیبه دانشجوها کمک  ،یعمل يهانیها و تمرمثال

و مسائل به صورت  هانیتمر -4 کنند. افتیرا در یمناسب يهاتا سوالات و ابهامات خود را مطرح کنند و پاسخ شودمی

 شوده میددا به دانشجوها فرصت -5 .شودداده می حیها توضحل آن يهاو روش ه شدهداد حیجامع و قابل درک توض

 سوالات و ابهامات خود را مطرح کنند. ازیحل کنند و در صورت ن یرا به صورت عمل هانیتا تمر

درک و فهم  یابیارز -2 .یآموزش يهاتیو فعاله دانشجوها در جلس تیمشارکت فعال یبررس -1ارزیابی تکوینی: 

ها و فنون مطرح دانشجوها در استفاده از روش ییتوانا یبررس  -3 .هو مطالب ارائه شده در جلس میدانشجوها از مفاه

 ییتوانا یابیارز -5 مرتبط با موضوع جلسه. يهانیدانشجوها در حل مسائل و تمر ییمشاهده توانا -4 .هشده در جلس

  .یعمل يهاتیبه موقع یآموزش میدانشجوها در انتقال و اعمال مفاه

 نیکه دانشجوها در ا یناتیها و تمرپروژه :انجام شده ناتیها و تمرپروژه یابیو ارز لیتحل -1ارزشیابی تکمیلی: 

بررسی  یردائمیغ يهاموازنه جرم در حالت در استفاده ازدانشجوها توانایی  زانیو م شده یابیاند ارزجلسه انجام داده

 لیتحل -3 .متلب افزاراستفاده از نرم با یردائمیغ يهاموازنه جرم در حالتجهت دانشجوها  ییتوانا یابیارز -2 .شودمی

موازنه  جینتا ریو تفس لیقادر به تحل زانی: دانشجوها به چه میدهو گزارش جینتا ریدانشجوها در تفس ییتوانا یابیو ارز

 هستند. یفن يهاو ارائه گزارش یردائمیغ يهاجرم در حالت

و مطالب مطرح شده  میها و فهم دانشجوها از مفاهمهارت ها،ییبر اساس توانا یلیو تکم ینیتکو یابیارز ،یبه طور کل

 .ردیگمیصورت  ه در جلس
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 چهاردهجلسه: 

 . (MATLAB) متلب هیاول میمفاهاهداف: 

 .شودیم یبررس یمحاسبات طیو استفاده از آن در مح افزار متلب درباره نرم یاساس میجلسه، مباحث و مفاه نیدر ا

  متلب. یاصل يهایژگیو و يمعمار دنیفهم -2 مرتبط با متلب. هیاول میبا مفاه ییآشناشناخت و  -1شناختی: 

با دستورات و توابع  ییآشنا -2 انجام محاسبات و پردازش داده. يمتلب برا طیاستفاده از مح ییتوانا -1مهارتی: 

 .پرکاربرد متلب.

 -2 .یقاتیو علوم تحق یدر حل مسائل مهندس توسعه نگرش مثبت و متعادل نسبت به استفاده از متلب -1نگرشی: 

 مسائل مشخص. يمتلب برا يهاو انتخاب مناسب توابع و روش یابیارز ییتوانا

 روش تدریس

  حضوری:

به و داده شده  حیو قابل درک توض قیدق طوربه متلب  يهاتیو قابل میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

به دانشجوها کمک  ،یعمل يهانیها و تمربا استفاده از مثال -2 .شودداده میپاسخ  انیو ابهامات دانشجو هاپرسش

تا سوالات و ابهامات خود را مطرح کنند و  شودداده می یبه دانشجوها فرصت -3 را بهتر درک کنند. میتا مفاه شودمی

 يهاو روش ه شدهداد حیدرک توض و مسائل به صورت جامع و قابل هانیتمر -4 کنند. افتیرا در یمناسب يهاپاسخ

دهند و  نیمتلب تمر طیتا خود را در مح شودداده می به دانشجوها فرصت -5 .شودداده می حیها توضحل آن

 .کنند یمشکلات خود را بررس

 ناتیتمرانجام سوالات و و پاسخ به دانشجوها حضور فعال  زانیمدانشجوها:  تیمشارکت و فعال -1ارزیابی تکوینی: 

و نظرات و  شدهارائه شده مطرح  میمرتبط با مفاه یو عمل یمفهوم يهاپرسش ،یابیارز ي. براشودبررسی میدر جلسه 

ارائه شده به  یعمل ناتیمتلب: تمر طیدانشجوها در استفاده از مح ییتوانا -2 .شودمی یبررس هادانشجو يهاپاسخ

و مسائل  ناتیتمر ،یعمل يها. از سوالگرددمی یابیمتلب ارز طیو نحوه استفاده آنها از مح شودداده میدانشجوها 

 ی: به دانشجوها فرصتيتفاعل و همکار  -3 .شودمیدانشجوها استفاده  ییتوانا یابیارز يمرتبط با متلب برا یمحاسبات

 تواندیم نیمرتبط با متلب مشارکت کنند. ا ناتیدر حل مسائل و تمر يو همکار یتا به صورت تعاون شودداده می

دانشجوها در  یی: توانایمشاهده عملکرد عمل -4  و با استاد شود. گریکدیو تعامل دانشجوها با  يهمکار تیباعث تقو

و دستیار مشاهده توسط استاد  نی. اشودمی یبررس یعمل يهاو مثال ناتیمتلب در تمر هیاول میاجرا و اعمال مفاه

 .ردیدر طول جلسه صورت گ آموزشی

جلسه به دانشجوها داده شده است  نیکه در ا یناتی: تمریعمل ناتیو تمر ناتیتمر لیتحل -1ارزشیابی تکمیلی: 

 ییاز دستورات و توابع متلب و توانا حیاستفاده صح ج،یدقت و صحت نتا یشامل بررس یابیارز نی. اگرددمی یابیارز

 لیو تحل ریدانشجوها در تفس ییتوانا یابیارز -2  .دانشجوها در حل مسائل و انجام محاسبات مرتبط با متلب است

 نیحاصل از استفاده از متلب هستند. ا جینتا لیو تحل ریقادر به تفس زانیکه دانشجوها به چه م شودمی ی: بررسجینتا

 یابیارز -3  .است جیاعتماد نتا تیصحت و قابل یمهم و بررس يپارامترها لیتحل ج،یدادن نتا حیتوض ییشامل توانا

 .هاي کوچکها و پروژهحلیل و بررسی پروژه. ت4 استفاده از منابع مرتبط دانشجوها در ییتوانا
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 هپانزدجلسه: 

 . (MATLAB) ها و بردارها در متلب سیکاربرد ماتراهداف: 

در حل  میمفاه نی. امیپردازیم افزار متلبو بردارها در نرم هاسیماتر يکاربردها یجلسه، به مطالعه و بررس نیدر ا

 .کارآمد هستند و در متلب قدرتمند و آسان قابل استفاده هستند اریبس یاضیو ر یمهندس ،یمسائل علم

متلب شناخت دستورات و توابع  -2 آنها در متلب. يو بردارها و کاربردها هاسیماتر میمفاه دنیفهم -1شناختی:  

  و بردارها. هاسیو عملکرد با ماتر جادیا يبرا

اعمال  ياستفاده از دستورات متلب برا -2 و بردارها در متلب. هاسیماتر تیریساخت و مد ییتوانا -1مهارتی: 

 و بردارها. هاسیماتر يرو ییو الگو یاضیر اتیعمل

و  یتوسعه تفکر تجرب -2 و بردارها در حل مسائل. هاسیدر استفاده از ماتر يتوسعه نگرش خلاق و ابتکار -1نگرشی: 

 متلب. طیو بردارها در مح هاسیدر استفاده از ماتر یلیو تحل هیتجز

 روش تدریس

  حضوری:

داده  حیو قابل درک توض قیدق طوربه و بردارها  هاسیمرتبط با ماتر میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

به  -3 را بهتر درک کنند. میتا مفاه شودمیبه دانشجوها کمک  ،یعمل يهانیها و تمرمثالبا استفاده از  -2 .شودمی

 -4 کنند. افتیرا در یمناسب يهاتا سوالات و ابهامات خود را مطرح کنند و پاسخ شودداده می یدانشجوها فرصت

به  -5 .شودداده می حیها توضحل آن يهاو روش ه شدهداد حیو مسائل به صورت جامع و قابل درک توض هانیتمر

 .کنند یدهند و مشکلات خود را بررس نیمتلب تمر طیتا خود را در مح شودداده می دانشجوها فرصت

 ناتیتمرانجام سوالات و و پاسخ به حضور فعال دانشجوها  زانیدانشجوها: م تیمشارکت و فعال -1ارزیابی تکوینی: 

و نظرات و  شدهارائه شده مطرح  میمرتبط با مفاه یو عمل یمفهوم يهاپرسش ،یابیارز ي. براشودبررسی میدر جلسه 

ارائه شده به  یعمل ناتیمتلب: تمر طیدانشجوها در استفاده از مح ییتوانا -2 .شودمی یبررس هادانشجو يهاپاسخ

و مسائل  ناتیتمر ،یعمل يها. از سوالگرددمی یابیمتلب ارز طیو نحوه استفاده آنها از مح شودداده میدانشجوها 

 ی: به دانشجوها فرصتيتفاعل و همکار  -3 .شودمیدانشجوها استفاده  ییتوانا یابیارز يمرتبط با متلب برا یمحاسبات

 تواندیم نیمرتبط با متلب مشارکت کنند. ا ناتیدر حل مسائل و تمر يو همکار یتا به صورت تعاون شودداده می

دانشجوها در  یی: توانایمشاهده عملکرد عمل -4  و با استاد شود. گریکدیو تعامل دانشجوها با  يهمکار تیباعث تقو

و دستیار مشاهده توسط استاد  نی. اشودمی یبررس یعمل يهاو مثال ناتیمتلب در تمر هیاول میاجرا و اعمال مفاه

 .ردیدر طول جلسه صورت گ آموزشی

کوچک مرتبط با  يهاانجام پروژه يبرا یدانشجوها فرصت بهکوچک:  ناتیها و تمرپروژه -1ارزشیابی تکمیلی: 

ها، ساخت داده لیتحل ،یها شامل حل مسائل عملپروژه نی. اشودداده میمتلب  طیو بردارها در مح هاسیماتر

 یابیها را ارزعملکرد دانشجوها در انجام پروژه سپس. هستند دارهاو بر هاسیبا استفاده از ماتر جینمودارها و گزارش نتا

 یشامل بررس نی. اشودمی یابیو ارز یاند بررسکه دانشجوها در متلب نوشته یی: کدهایسیکد نو یابیارز -2  .شودمی

و  لیتحل -3  .شودیکد م يسازنهیاستفاده از توابع مناسب و به ،یسینوبرنامه يبا استانداردها يکد، سازگار يزیتم

و بردارها در متلب انجام  هاسیرا در مورد ماتر يتردهیچیبزرگتر و پ يهابزرگتر: اگر دانشجوها پروژه يهاپروژه یبررس
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پروژه با  ياجرا ییشامل توانا نی. اگرددمی یابیدانشجوها ارز شرفتیو عملکرد و پ شده یها بررسپروژه نیااند، داده

 است. دهیچیو قدرت حل مسائل پ جینتا لیو تحل ریتفس ییتوانا بالا،دقت و صحت 
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 دهشانزجلسه: 

 . (MATLAB) مختلف در متلب يرسم نمودارهااهداف: 

از  یکی. نمودارها میپردازیافزار متلب ممختلف رسم نمودارها در نرم يهاجلسه، به مطالعه و آموزش روش نیدر ا

مختلف است و متلب به صورت آسان و کارآمد امکان رسم  يها و الگوهاداده شیتجسم و نما يقدرتمند برا يابزارها

 .کندیانواع نمودارها را فراهم م

 يرهایشناخت نوع و ساختار متغ -2 .جیها و نتانمودارها در تجسم داده تیمفهوم و اهم دنیفهم -1شناختی:  

  مرتبط با رسم نمودارها در متلب.

 ییتوانا -2 .یو ستون یخط ،يانقطه يرسم نمودارها ياستفاده از دستورات و توابع متلب برا ییتوانا -1مهارتی: 

 .گرید شیمختلف مانند رنگ، سبک خط و آرا اتینمودارها، اعمال خصوص يسازیو سفارش میتنظ

در  یو تجرب یلیتحلتوسعه تفکر  -2 ها با استفاده از نمودارها.داده شیتوسعه نگرش خلاق در رسم و نما -1نگرشی: 

 ها.داده لینمودارها و استفاده از آنها در تحل ریتفس

 روش تدریس

  حضوری:

 -2 .شودمیداده  حیتوض فهمو قابل  قیدق طوربه  مرتبط با رسم نمودارها  میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

به  -3 .شودداده می متلب را به دانشجوها آموزشنحوه رسم نمودارها در  ،یعمل يهانیها و تمربا استفاده از مثال

و مسائل به صورت جامع و قابل درک  هانیتمر -4 .شودداده می تبادل نظر و پرسش و پاسخجهت  یدانشجوها فرصت

 طیتا خود را در مح شودداده می به دانشجوها فرصت -5 .شودداده می حیها توضحل آن يهاو روش ه شدهداد حیتوض

 .کنند یدهند و مشکلات خود را بررس نیمتلب تمر

 ناتیتمرانجام سوالات و و پاسخ به حضور فعال دانشجوها  زانیدانشجوها: م تیمشارکت و فعال -1ارزیابی تکوینی: 

 ییتوانا -2 .شودمی یبررسدانشجوها در مورد رسم نمودارها  يهادهینظرات و ا ن،یهمچن. شودبررسی میدر جلسه 

 یابیو نحوه حل آنها ارز شودداده میمرتبط با رسم نمودارها به دانشجوها  يهاو مثال ناتیها: تمرو مثال ناتیحل تمر

 ییاز دستورات و توابع مرتبط با رسم نمودارها و توانا حیاستفاده صح ج،یشامل دقت و صحت نتا نی. اگرددمی

و  یتا به صورت تعاون شودداده می یدانشجوها فرصت: به يتفاعل و همکار  -3  .دانشجوها در حل مسائل است

و تعامل  يهمکار تیباعث تقو تواندیم نیمرتبط با متلب مشارکت کنند. ا ناتیو تمررسم نمودارها در  يهمکار

متلب  هیاول میدانشجوها در اجرا و اعمال مفاه یی: توانایمشاهده عملکرد عمل -4 و با استاد شود. گریکدیدانشجوها با 

در طول جلسه صورت  و دستیار آموزشیمشاهده توسط استاد  نی. اشودمی یبررس یعمل يهاو مثال ناتیدر تمر

 .ردیگ

 شرفتهیپ ناتیها و تمرپروژهشود تا می: از دانشجوها خواسته شرفتهیپ ناتیها و تمرپروژه -1ارزشیابی تکمیلی: 

و  دهیچیپ يشامل رسم نمودارها توانندیم ناتیها و تمرپروژه نید. انبدهانجام مرتبط با رسم نمودارها در متلب 

 یابیو ارز لیتحل -2  ها باشند.داده لینمودارها و تحل مخاص و نوآورانه در رس يهاکیاستفاده از تکن شرفته،یپ

 يهاو نحوه رسم نمودارها، استفاده از روش شده یاند بررسکه دانشجوها انجام داده یناتیها و تمرها: پروژهپروژه

 .گرددمی یابیارز جینتا لیو تحل ریتفس ییو توانا جیمناسب، دقت و صحت نتا
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 هفدهجلسه: 

 . (MATLAB) ها در متلببا حلقه ییآشنااهداف: 

 يها ابزار. حلقهمیپردازیم افزار متلب ها در نرماستفاده از حلقه يهاو روش میجلسه، به مطالعه و آموزش مفاه نیدر ا

. با استفاده از کنندیرا فراهم م يدستورات به صورت تکرار ياجرا ایاست که امکان تکرار کد  یسینوقدرتمند در برنامه

 .دیتکرار نوشته و محاسبات خود را بهبود بخش نیرا به صورت موثرتر و کمتر يتکرار يکدها دیتوانیها، محلقه

شناخت نوع و ساختار  -2 ها.داده لیو تحل هیو تجز یسینوها در برنامهحلقه تیمفهوم و اهم دنیفهم -1شناختی:  

  آنها. يهاتیها در متلب و قابلحلقه

مانند  يتکرار يهااستفاده از حلقه ییتوانا -2 ها در متلب.استفاده از دستورات و ساختار حلقه ییتوانا -1مهارتی: 

و  breakاستفاده از دستورات کنترل حلقه مانند  ییتوانا -3 دستورات. يتکرار ياجرا يبرا whileو حلقه  forحلقه 

continue .در متلب 

و  یلیتوسعه تفکر تحل -2 کدها. يسازنهیبهبود و به يها براتوسعه نگرش خلاق در استفاده از حلقه -1نگرشی: 

 ها.داده لیو تحل هیحل مسائل و تجز يها برادر استفاده از حلقه یتجرب

 روش تدریس

  حضوری:

با  -2 .شودمیداده  حیتوض فهمو قابل  قیدق طوربه  هامرتبط با حلقه میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

به  -3 .شودداده می در متلب را به دانشجوها آموزش هانحوه استفاده از حلقه ،یعمل يهانیها و تمراستفاده از مثال

و مسائل به صورت جامع و قابل درک  هانیتمر -4 .شودداده می تبادل نظر و پرسش و پاسخجهت  یدانشجوها فرصت

 طیتا خود را در مح شودداده می به دانشجوها فرصت -5 .شودداده می حیها توضحل آن يهاو روش ه شدهداد حیتوض

 .کنند یدهند و مشکلات خود را بررس نیمتلب تمر

 ناتیتمرانجام سوالات و و پاسخ به حضور فعال دانشجوها  زانیدانشجوها: م تیمشارکت و فعال -1ارزیابی تکوینی: 

ها: و مثال ناتیحل تمر ییتوانا -2 .شودمی یبررسدانشجوها  يهادهینظرات و ا ن،یهمچن. شودبررسی میدر جلسه 

شامل دقت و  نی. اگرددمی یابیو نحوه حل آنها ارز شودداده میبه دانشجوها  هاحلقهمرتبط با  يهاو مثال ناتیتمر

  -3  .دانشجوها در حل مسائل است ییو توانا هاحلقهاز دستورات و توابع مرتبط با  حیاستفاده صح ج،یصحت نتا

مرتبط  ناتیو تمر کدنویسیدر  يو همکار یتا به صورت تعاون شودداده می ی: به دانشجوها فرصتهامشارکت در بحث

مشاهده  -4 و با استاد شود. گریکدیو تعامل دانشجوها با  يهمکار تیباعث تقو تواندیم نیبا متلب مشارکت کنند. ا

. شودمی یبررس یعمل يهاو مثال ناتیمتلب در تمر هیاول میدانشجوها در اجرا و اعمال مفاه یی: توانایعملکرد عمل

 .ردیدر طول جلسه صورت گ و دستیار آموزشیمشاهده توسط استاد  نیا

که از  سندیبرنامه کامل در متلب را بنو کی توانندیبرنامه کامل: دانشجوها م کی يسازادهیپ -1ارزشیابی تکمیلی: 

 مسئله خاص باشد. کیحل  ایها پردازش داده ،یمحاسبات اتیشامل عمل تواندیبرنامه م نی. اکندیها استفاده محلقه

ها در متلب، آنها را کرده و با استفاده از حلقه افتیرا در یواقع يهاداده توانندی: دانشجوها میواقع يهاداده لیتحل -2

و  يرسم نمودارها، محاسبات عدد ،يآمار يهاداده لیشامل تحل تواندیم نیرا گزارش کنند. ا جیکنند و نتا لیتحل

ها در متلب را انتخاب کنند و مرتبط با حلقه یقاتیموضوع تحق کی توانندی: دانشجوها میقاتیپروژه تحق -3 باشد. رهیغ
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و گزارش  جینتا لیتحل ها،شیآزما يشامل مرور مراجع، اجرا نیکنند. ا هیآن ته یبررس يبرا یقاتیپروژه تحق کی

  .شودیم یینها
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 دهیجهجلسه: 

 .استفاده از متلب در آماراهداف: 

 يها ابزار. حلقهمیپردازیم افزار متلب ها در نرماستفاده از حلقه يهاو روش میجلسه، به مطالعه و آموزش مفاه نیدر ا

. با استفاده از کنندیرا فراهم م يدستورات به صورت تکرار ياجرا ایاست که امکان تکرار کد  یسینوقدرتمند در برنامه

 .دیتکرار نوشته و محاسبات خود را بهبود بخش نیرا به صورت موثرتر و کمتر يتکرار يکدها دیتوانیها، محلقه

 یاصل يآمار میدرک مفاه هاداده لیو تحل هیو تجز یسینوها در برنامهحلقه تیمفهوم و اهم دنیفهم -1شناختی:  

استفاده از دستورات و توابع شناخت و فهم نحوه  -2 ها در متلب.آماره ریو سا اریانحراف مع انه،یم ن،یانگیمانند م

و  هیفرض يهاآزمون ،يآمار يهاعیمانند توز یمهم میبا مفاه ییآشنا -3 .يآمار ریمحاسبه مقاد يدر متلب برا يآمار

 در متلب. يآمار لیتحل يهاروش

ها داده يها براآماره ریو سا اریانحراف مع انه،یم ن،یانگیمحاسبه م ياستفاده از دستورات متلب برا ییتوانا -1مهارتی: 

 معنادار. جیدر متلب و استخراج نتا يآمار يهابا استفاده از روش یواقع يهاداده لیتحل ییتوانا -2 .هاسیو ماتر

 -2 قابل اعتماد. جیو ارائه نتا يآمار لیتحل يدانشجوها در استفاده از متلب برا نانیتوسعه اعتقاد و اطم -1نگرشی: 

 -3 ها.داده لیو تحل هیابزار قدرتمند در تجز کیو نحوه استفاده از متلب به عنوان  يآمار میمفاه نیارتباط ب تیتقو

 و قابل فهم. یبه صورت منطق يآمار جینتا حیو توض ریتفس ییو توانا يتفکر آمار جادیا

 روش تدریس

  حضوری:

درس و  يجلسه به دانشجوها محتوا يمحتوا و اهداف جلسه: در ابتدا حیتوض -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 تیو اهم يآمار لیتحل ياستفاده از متلب برا ،یمورد بررس يآمار میشامل مفاه نی. اشوداده مید حیاهداف آن توض

به  استفاده از متلب در آمار یعمل يهامثالبا استفاده از : یعمل يهاارائه مثال -2 است. قاتیآن در مطالعه و تحق

در متلب آشنا  يو نحوه استفاده از دستورات و توابع آمار میدانشجوها با مفاهشود. همچنین داده می دانشجوها آموزش

مرتبط با متلب و آمار  يهانیدر حل مسائل و تمر شودسته میمشارکت دانشجوها: از دانشجوها خوا -3 .می شوند

ارائه بازخورد: به  -4. باشدنیز میدانشجوها  يهارفع ابهامات و پرسش ،یعمل يهاشامل حل مثال نیمشارکت کنند. ا

قرار  دیتاکمورد مهم است،  يآمار میبهبود کار با متلب و درک مفاه يکه برا یو نکات شودارائه میدانشجوها بازخورد 

  گیرد.می

 ریو سا اریانحراف مع انه،یم ن،یانگیاز جمله م يآمار میمفاهدرک  زانی: ممیفهم و درک مفاه -1ارزیابی تکوینی: 

و ارائه  یحیتوض يهامثال ،يآمار فیو تعار میمفاه حیشامل توض نی. اشودبررسی میدانشجوها توسط مرتبط  میمفاه

و از دانشجوها  شدهدر متلب ارائه  ییهاو مثال ناتی: تمريآمار اتیعمل ياجرا ییتوانا -2 مرتبط است. ناتیتمر

شامل  نیبا استفاده از دستورات متلب اجرا کنند. ا هاسیها و ماترداده يرا برا يتا محاسبات آمار شودسته میخوا

 ریتفس دردانشجوها  توانایی: جینتا رینحوه تفس -3 است. يآمار ریمقاد ریو سا اریانحراف مع انه،یم ن،یانگیمحاسبه م

 .شودبررسی می هاسیها و ماترداده يآمار ياز معنا آنهادرک میزان و  جیدرست نتا

 يسازادهیخاص را در متلب پ يآمار تمیالگور کی: دانشجوها يآمار تمیالگور يسازادهیپ -1ارزشیابی تکمیلی: 

محاسبه  يهاتمیشامل الگور تواندیم نیکنند. امیرا محاسبه  ازیمورد ن يآمار جینتا ،يورود يهاداده يکنند و برامی

و  یواقع يها: دانشجوها دادهشرفتهیو پ یواقع يهاداده لیتحل -2 باشد. رهیو غ یهمبستگ ار،یانحراف مع ن،یانگیم
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مانند  يآمار شرفتهیپ يهااز روش توانندیکنند. ممی لیکرده و با استفاده از متلب، آنها را تحل افتیرا در دهیچیپ

 استفاده کنند. رهیو غ ونیرگرس لیتحل ن،یانگیم يهاتفاضل لیتحل ه،یآزمون فرض
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 نوزدهجلسه: 

 یهمبستگ بیضر نییخط راست، تع میترساهداف: 

 بیبا مفهوم ضر ییآشنا -2. هاداده لیخط راست و نحوه استفاده از آن در تحل میدرک مفهوم ترس -1شناختی: 

ها مانند روند داده اتیو خصوص یهمبستگ بیضر نیدرک رابطه ب -3 .يآن در ارتباطات آمار تیو اهم یهمبستگ

 .ینزول ای يصعود

 نیب یهمبستگ بیمحاسبه ضر ییتوانا -2 .متلب طیها در محخط راست با استفاده از داده میترس ییتوانا -1مهارتی: 

 بیخط راست و محاسبه ضر میبدست آمده از ترس جینتا لیو تحل ریتفس ییتوانا -3 .با استفاده از متلب ریدو متغ

 .یهمبستگ

از  حیاستفاده صح تیاز اهم یآگاه -2 .يها و روابط آمارنسبت به داده قیو دق یلینگرش تحل جادیا -1نگرشی: 

و مسائل مرتبط با  هاتیتوجه به محدود -3 .جینتا ریها و تفسداده لیدر تحل یهمبستگ بیخط راست و ضر میترس

 .یهمبستگ بیخط راست و ضر میاستفاده از ترس

 روش تدریس

  حضوری:

درس و  يجلسه به دانشجوها محتوا يمحتوا و اهداف جلسه: در ابتدا حیتوض -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

آن در  تیو اهم یهمبستگ بیخط راست و ضر میمربوط به ترس میمفاهشامل  نی. اشوداده مید حیاهداف آن توض

 بیخط راست و محاسبه ضر میاز ترس ییهامثالبا استفاده از : یعمل يهاارائه مثال -2 است. قاتیمطالعه و تحق

و نحوه  میدانشجوها با مفاهشود. همچنین داده می به دانشجوها آموزش یواقع يهابا استفاده از داده یهمبستگ

 انیدانشجو يبرا ییهانی: تمریعمل يهانیتمر -3 .می شونددر متلب آشنا  مربوطهاستفاده از دستورات و توابع 

را با استفاده از متلب انجام  یهمبستگ بیخط راست و محاسبه ضر میها بتوانند خودشان ترستا آن شودمی یطراح

ارائه بازخورد: به  -4  دهد.میپاسخ  انیو به سوالات دانشجو استکننده  ییاستاد راهنما ها،نیدهند. در طول تمر

قرار  دیتاکمورد مهم است،  میبهبود کار با متلب و درک مفاه يکه برا یو نکات شودارائه میدانشجوها بازخورد 

  گیرد.می

 میمفاه ریو سا یهمبستگ بیخط راست و ضر میترس میمفاهدرک  زانی: ممیفهم و درک مفاه -1ارزیابی تکوینی: 

بتوانند  انیتا دانشجو شودمی یطراح ییهانی: تمریعمل يهانیتمر -2. شودبررسی میدانشجوها توسط مرتبط 

مرحله، استاد  نیرا با استفاده از متلب انجام دهند. در ا یهمبستگ بیخط راست و محاسبه ضر میخودشان ترس

حل مسئله:   -3  .ریخ ایاند مربوطه استفاده کرده يهاها و روشاز فرمول یبه درست انیکند که دانشجومی یبررس

تا  شودخواسته می انیو از دانشجو شودمیمطرح  یهمبستگ بیخط راست و ضر میمرتبط با ترس یمسئله عمل کی

 آن را حل کنند. 

 انیتا دانشجو شودمی یطراح شتریب يبا سطوح دشوار ییهانی: تمریلیتکم يهانیتمر -1ارزشیابی تکمیلی: 

 يهاداده لیشامل تحل هانیتمر نیرا انجام دهند. ا ترشرفتهیپ يهانیرا به طور کامل درک کنند و تمر میبتوانند مفاه

پروژه  -2 .است تردهیچیپ يهاها و تابعو استفاده از فرمول ترشرفتهیپ يآمار يها لیو تحل هیانجام تجز تر،دهیچیپ

پروژه  نی. اشودمیارائه  یهمبستگ بیضر نییخط راست و تع میمرتبط با ترس یپروژه عمل کی انی: به دانشجویعمل

 نیباشد. امیکامل  يهايریگجهیو نت جیها و ارائه نتاداده يبر رو يآمار شاتیانجام آزما ،یواقع يهاداده لیشامل تحل
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از کار با متلب و  یواقع يبه کار ببرند و تجربه شتریب یمثال عمل کیرا در  میمفاه دهدیم امکان انیپروژه به دانشجو

 .ها کسب کنندداده لیتحل

 


