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  راهنماي مطالعاتي دانشجويان

(Study guide) 

 فرآيندها و عملیات در بهداشت محیط: عنوان درس

 محیطبهداشت : گروه   

  10/10/0011 :تاريخ    

 

 فرآيندها و عملیات در بهداشت محیط :عنوان درس -

 واحد نظري 1 :تعداد واحد -

 آموزش دانشکده بهداشت: هماهنگ كننده -

 دكتر زهرا درخشان  :مدرس -

شیمي  –شناسي محیط میکروب –فیزيک عمومي  :پیش نیاز -

 محیط
 

ات مختلف تصفیه جهت كنترل و تاكنون فرآيندها وعملی :اهمیت درس -

ساز در آب و فاضلاب و محیط هاي ديگر معرفي و حذف آلاينده ها و عوامل مشکل

مورد استفاده قرار گرفته است. در اين درس شناخت اين فرايندها، مکانیسم آن ها، 

قابلیت كاربرد و عوامل موثر بر اين فرايندها جهت استفاده در تصفیه كنترل آلاينده 

يست محیطي مورد بررسي قرار مي گیرد. با شناخت و درک اين فرايندها هاي ز

كارشناس بهداشت محیط مي تواند با توجه به آلاينده هاي موجود در آب و 

 .فاضلاب و هوا، فرايندها و عملیات مناسب تصفیه را پیشنهاد دهد
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 اهداف كلي و میاني: -
 دانشجو بايد بتواند:

 را  طیبهداشت مح يدر مهندس يكنترل آلودگ ياتیو عمل ينديفرآ يواحدها

 .دينما انیب

 را شرح دهد،  ريو برگشت ناپذ ريهمگن و ناهمگن، برگشت پذ يهاواكنش انواع

و سرعت واكنش ها را  کینتیو س ينسبت مول میو مفاه ييایمیانواع معادلات ش

 دهد. حیآن را توض يها تيجرم و محدود يشرح دهد، قانون بقا

 از جمله درجه صفر، اول و دوم را شرح دهد، واكنش  يکینتیت سمعادلا انواع

 وسیدرجه حرارت )معادله آرن ریرا شرح دهد، تاث يميقابل برگشت و آنز يها

 عوامل موثر در واكنش ها را شرح دهد. ريوانتهف( و سا

 انيبسته با جر يراكتورها وسته،یو ناپ وستهیپ انيبا جر يراكتورها انواع 

درجه صفر،  يلاط كامل را شرح دهد، معادلات سرعت واكنش هاو اخت يستونیپ

 آن ها را شرح دهد. ياول و دوم در انواع راكتور و طراح

 يروهاین ،يداريآن ها از جمله پا يها يژگيو و يديیكلو يها ستمیس انواع 

را شرح دهد،  يسازانعقاد و لخته نديزتا را  شرح دهد، فرآ لیدافعه و جاذبه و پتانس

 كند. انیانواع مواد منعقدكننده و كمک منعقدكننده را ب خواص

 ذرات را شرح دهد، معادلات  ينینشو عوامل موثر بر سرعت ته ينینشته نديفرآ

نوع اول  ينینشكند، ته انیذرات )قانون استوكس( را ب ينینشمربوط به سرعت ته

 دهد. حیرا توض کيمربوط به هر  يتا چهارم و الگوها

 ذارت را شرح دهد،  يو معادله سرعت مربوط به شناورساز يرسازشناو نديفرآ

محلول را شرح دهد، معادلات مربوط  يبا هوا يهواپخشان و شناورساز يشناورساز

 كند. انیمحلول را ب يبا هوا يبه شناورساز

 و  يمربوط به جذب سطح يجذب و انواع آن را شرح دهد، واكنش ها نديفرآ

جذب را شرح دهد، انواع  يها زوترميانواع ا د،ينما انیتعادل در واكنش ها را ب

كننده و انواع تبادل يونيتبادل  نديكند، فرآ انیرا ب يو مصنوع يعیطب يجاذب ها

 را شرح دهد. يوني يها

 و نحوه عملکرد آن ها را شرح دهد. ييغشا يندهايانواع فرآ 

 ح دهد.و انجماد و نحوه عملکرد آن ها را شر يریتقط يندهايفرآ انواع 

 عملکرد  سمیمتداول و مکان يهادانیكند و انواع اكس فيرا تعر ونیداسیاكس

كند، عوامل موثر  انیرا ب شرفتهیپ ونیداسیاكس يندهايها را شرح دهد، انواع فرآآن

 را شرح دهد. ونیداسیاكس يدر واكنش ها

 يهاندهيمورد استفاده جهت حذف انواع آلا يندهايعملکرد فرآ يهاسمیمکان 

 نوظهور را شرح دهد.

 يرا شرح دهد، موازنه جرم دهیرشد معلق و چسب ،يهوازيب ،يهواز يندهايفرآ، 

رشد  يندهايمربوط به هر كدام از فرآ يکینتیس بيمعادلات رشد و مونود و ضرا

 را شرح دهد. دهیمعلق و چسب

 از فاضلاب و  تروژنیمختلف جهت حذف ن يهاسمیکروارگانیعملکرد م سمیمکان

و  يکيولوژیب يندهايفرآ سمیرا شرح دهد، مکان يدیلات تولمحصو

 غالب در حذف فسفر از فاضلاب را شرح دهد. يهاسمیکروارگانیم

 را  تروژنیمؤثر در حذف ن ييایمیو انواع مواد ش ييایمیش بیروش ترس كاربرد

مؤثر در حذف  ييایمیو انواع مواد ش ييایمیش بیشرح دهد، كاربرد روش ترس

 ح دهد.فسفر را شر

 نیكند و كاربرد آن را جهت حذف فلزات سنگ فيرا تعر ييایمیش بیترس روش 

 محلول شرح دهد. يو مواد معدن

 عملکرد آن را شرح دهد. سمیدر آب و پساب و مکان ييگندزدا نديفرآ اصول 

 را  طیبهداشت مح يدر مهندس يكنترل آلودگ ياتیو عمل ينديفرآ يواحدها

 .دينما کیو تفک ييشناسا

 جرم را  يو قانون بقا يومتریمربوط به استوك میو مفاه ييایمیواكنش ش واعان

 كند. لیتحل

 ياتیعمل يپارامترها يكند و نحوه اثرگذار ييرا شناسا يکینتیانواع معادلات س 

 را بداند.

 راكتور را بر اساس معادلات سرعت انجام دهد. يطراح 
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 مواد را بداند. يآن در جداساز تیو اهم يسازانعقاد و لخته نديعملکرد فرآ نحوه 

 دينما کیكند و تفک لیرا تحل ينینشته نديفرآ انواع. 

 كند. لیو معادلات مربوطه را تحل يشناورساز نديفرآ انواع 

 را با هم  يونيجذب و تبادل  نديكند، فرآ لیجذب را تحل يها زوترميا انواع

 كند. سهيمقا

 كند. سهيرده و با هم مقاك ييرا شناسا ييغشا يجداساز يندهايفرآ انواع 

 كند. سهيكرده و با هم مقا ييو انجماد را شناسا يریتقط يندهايفرآ انواع 

 كرده و با هم  ييرا شناسا شرفتهیپ ونیداسیو اكس ونیداسیاكس يندهايفرآ انواع

 كند. سهيمقا

 مورد استفاده جهت حذف آن را بشناسد. يندهاينوظهور و فرآ يها نديآلا انواع 

 رشد معلق  يندهايمعادلات رشد و مونود مربوط به هر كدام از فرآ ،يجرم موازنه

 كند. نییتع يکینتیس بيو ضرا سديرا بنو دهیو چسب

 كرده و از جوانب  ييحذف ازت و فسفر را شناسا يکيولوژیب يندهايفرآ انواع

 كند. سهيمختلف با هم مقا

 ده و از جوانب كر ييحذف ازت و فسفر را شناسا ييایمیش يندهايفرآ انواع

 كند. سهيمختلف با هم مقا

 كند. لیتحل ياتیرا از لحاظ عمل ييایمیش بیروش ترس كاربرد 

 كند. لیتحل ياتیرا از لحاظ عمل ييگندزدا نديفرآ كاربرد 

 و  ينديفرآ يمسائل مرتبط با واحدها لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیترغ

 طیبهداشت مح يدر مهندس يكنترل آلودگ ياتیعمل

 ييایمیمسائل مرتبط با انواع واكنش ش لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیغتر 

 و سرعت  کینتیمسائل مرتبط با س لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیرغت

 ها واكنش

 آن يمسائل مرتبط با راكتور و طراح لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیترغ 

 عقاد و ان نديمسائل مرتبط با فرآ لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیترغ

 يسازلخته

 و درک  ينیتهنش نديمسائل مرتبط با فرآ لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیترغ

 آن تیاهم

 و  يشناورساز نديمسائل مرتبط با فرآ لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیترغ

 آن تیدرک اهم

 جذب و  يندهايمسائل مرتبط با فرآ لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیترغ

 آن تیمو درک اه يونيتبادل 

 و  ييغشا يندهايمسائل مرتبط با فرآ لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیترغ

 آن ها تیدرک اهم

 و  يریتقط يندهايمسائل مرتبط با فرآ لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیترغ

 آن ها تیانجماد و درک اهم

 ونیداسیاكس يندهايمسائل مرتبط با فرآ لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیترغ 

 آن ها تیو درک اهم

 حذف و  يندهايمسائل مرتبط با فرآ لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیرغ

 آن تینوظهور و درک اهم يها ندهيآلا هیتصف

 هیتصف يندهايمسائل مرتبط با فرآ لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیترغ 

 آن تیفاضلاب و درک اهم يکيولوژیب

 يکيولوژیب يندهايمسائل مرتبط با فرآ لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیرغ 

 آن تیحذف ازت و فسفر و درک اهم

 ييایمیش يندهايمسائل مرتبط با فرآ لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیترغ 

 آن تیحذف ازت و فسفر و درک اهم

 ييایمیش بیمسائل مرتبط با روش ترس لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیترغ 

 آن تیو درک اهم

 در آب و  ييئل مرتبط با گندزدامسا لیبه پرسش و تحل انيدانشجو بیترغ

 آن تیپساب و درک اهم
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 روش تدريس:  -
 Blended يبیترك يریادگي يآموزش کرديو با رو يگروه سيتدر وهیدرس به ش نيا

Learning  يحضور وهیدرصد درس به ش 01حدود  يعاد طي. در شراشوديارائه م 

 ي)شامل ابزارها شوديارائه م يکیالکترون يهاوهیدرصد با استفاده از ش 01و 

تالار  ،يریادگي يهاتیفعالو  فی(، تکالدي)نو يریادگي تيريسامانه مد يتعامل

 يرفع اشکال و ارتباطات تعامل يبرا يكلاس مجاز زیگفتگو، خودآزمون ها و ... و ن

و ... بر  فیها و تکالخودآزمون ،يمحتواها و منابع آموزش هی(. كلدیمستمر با اسات

 .شوديارائه م دينو يریادگي تيريمد ستمیس يرو

 

 يحضور سيتدر روش 
 يكلاس يهاكوتاه استاد، بحث و گفتگو، نقد مقالات و ارائه كنفرانس يسخنران

 استاد تگريهمراه با بازخورد و نقش هدا انيتوسط دانشجو
 

 يکیالکترون سيتدر روش  
 همراه با يجازو ژورنال كلاب م ناریوب وهیهمزمان: ارائه كنفرانس به ش يهاوهیش

Cased Based Discussion  يمقالات پژوهش 

و  فیمحتواها و منابع، ارائه تکال يهمزمان: به اشتراک گذار ریغ يهاوهشی

 مونزتالار گفتگو و خودآ ،يریادگي يهاتیفعال

 

 روش ارزشیابي:  -
 ( 01حل مسائل، تمرين هاي ارائه شده و امتحان در طول نیمسال )نمره 6 درصد                                       

 نمره 00                                            درصد( 61ترم ) انيپا ينظر امتحان 

 مراجع: -
 Judd (2008), “Process Science and Engineering for Water 

and Wastewater Treatment (Water and Wastewater Process 

Technologies)”, IWA. 

 WEF Manual of Practice (2013), Wastewater Treatment 

Process Modeling, McGraw-Hill Education. 

 Henze .M. Harremoes.P, (2001) “Wastewater Treatment: 

Biological and Chemical Processes (Environmental Science 

and Engineering), Springer: 3rd edition. 
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 اهات رايج دانشجويان در اين درس:اشتب -

 عدم مشاركت در مباحث كلاسي -0

 عدم توجه به سوالات مطرح شده در كلاس -1

 عدم توجه به نحوه بارم بندي ارزشیابي درس -0

 عدم برقراري ارتباط بین مطالب -0

 عدم مطالعه منابع معرفي شده جهت تکمیل مباحث -5

وكول كردن آن به جلسات عدم ارائه به موقع مطالب درسي و م -6

 پاياني و عدم اخذ نمره آن

 مسائلو  تمرينانجام عدم  -0

 

 نکات كلیدي در يادگیري بهتر اين درس عبارتند از: -

 حضور منظم در كلاس و مشاركت فعال در مباحث كلاسي -0

جستجوي پاسخ سوالات مطرح شده در كلاس در منابع علمي  -1

 معرفي شده

 الیف كلاسيارائه به موقع تک -0

 ارائه مطلب مرتبط با سرفصل در كلاس -0

 انجام فعالیت پژوهشي مرتبط با درس -5

 


